4-) Tracés de (C) et (D)

5.a) A (@)= [ (f(x) — (x— 1) dx. 4om’
A (@) =[—e*]% 4cm2=4 (¢'-¢ o) Cm’
b)lim A () =lim 4 (¢'-¢ ~a) Cm® =4e'cm’

o =+ oo o =+ oo
6.asoitn €N: Uy= [ [f(x) — (x— 1)]dx
Un= e Xdx=[—e it =-e " 4e ™
UN=(l-e")e™

(1-e"He ™™t 1

. . Un+1 — — -
b) soitn € N : Uy = 1_e-ien e

donc (Un) n € N est une suite géométrique de raison



-1

q=c¢'= 1

o | =

et de premier terme Uy = 1-¢

7-a) D’apres la variation de f, la restriction g de f a I’intervalle [ 0, +00 [est continue et
strictement croissante sur [ 0, +00 [. II en résulte que g est une bijection de [0, +00 [ sur g([ O,

+00 [) [0, +00 [. g admet donc une fonction réciproque g.

b) La courbe représentative de g’-1 se déduit de celle de g par symétrie, par rapport a la droite

d’équation y = x.
Voir la représentation graphique de gl sur le repére précédent.
NEPER (ou NAPIER) John, écossais, 1550-1617

Neper est plus connu pour son invention’ des logarithmes (le terme est de lui, du grec logos =
logique, raison et arithmos = nombre) qu’il explique dans deux traités : Mirifici
Logarithmorum Canonis Descriptio (1614), ptis Mirifici Logarithmorum Canonis Constructio
(posthume, 1619) soit : Description (resp., Construction) de la Régle Admirable des
Logarithmes. L’objectif était de simplifier les calculs trigonométriques de 1’astronomie
(trigonométrie sphérique) en remplagant les multiplications et divisions par des additions et

soustractions.

Le logarithme népérien, également dit naturel, voir hyperbolique depuis Euler, autrefois noté

Log, est noté aujourd’hui in (logarithme népérien)
Vérifie pour tout x > 0

1
Lnx= | 1Xt —dt

Ainsi relié au calcul intégral, il est étudié en classes terminales des lycées. C’est a Euler que

I’on doit cette écriture pressentie par N. mercator.

L’unique et célebre réel e tel que in e = 1, donc base de ces logarithmes (Ln = log0) fut appelé
nombre e Neper. Dans un repere orthonormal, In x apparait donc comme [’aire sous

I’hyperbole équilatere d’équation y = 1/x

EXERCICE I

1- Résoudre dans C ’équation: z> - (1 +i)z+2 +2i=0.



2- Dans le plan Complexe (P) muni d’un repére orthonormé (O, U, V) , (unité 1 cm), on donne

les points A, B, C et D d’affixes respectives:

Za 1+1 Zg=1-1; Zc=2ietZp =4 +6i

a) Placer les points A, B, C et D.

b) Ecrire I’expression complexe de la similitude directe S telle que 8(D) = A et 5(C) = B.
c¢) Donner les ¢léments Caractéristiques de la similitude S.

3- A tout point M d’affixe z (M # D), on associe le point M; d’affixe Zi tel que:

2Z-4i
Z1=—"=
zZ—4-61

2CM

a) Montrer que OM, = oM

b) Déterminer et représenter graphiquement les ensembles (I') et (I"’) tels que:
- (I') est I’ensemble des points M d’affixe z tels que: 121 I = 2.

- (I) est “‘image de (F) par la similitude S.

EXERCICE 2

Une urne contient 2 boules rouges et 4 boules vertes. Les boules rouges portent
respectivement les numéros 0 et 1 les boules vertes portent respectivement les numéros 2, 3, 4
et 5. L’¢épreuve (E) consiste a tirer simultanément 3 boules de I’urne; on appelle « succes »

I’obtention de 3 boules de méme couleur.

1- On effectue une fois I’épreuve (E).

Calculer la probabilité de Chacun des événements suivants

A : «avoir un succes »

B: «avoir 3 boules dont la somme des numéros est ¢gale a 6»

2- A chaque épreuve (E), on désigne par X la variable aléatoire réelle qui prend comme valeur

le plus grand des numéros portés sur les 3 boules tirées.

a) Donner I'univers-image de X.



b) Donner la loi de probabilité de X.

3- On répete n fois de suite, d’une maniére indépendante I’épreuve (E). On note 1’événement:
« Obtenir au moins un succes lors des n épreuves (E) »

a) Calculer la probabilité P, de I’événement A,,.

b) Déterminer le nombre minimum d’épreuves (E) qu’on doit effectuer pour que P,, > 0,99.
On donne: In= Z 0,22, In 10=2,30.
PROBLEME

s . - InX . ., . .
On considére la fonction f définie sur) |0, + oo [ par: f(x) = §+ :—Z ou e désigne le nombre réel

base des logarithmes népériens.

On note (C) sa courbe représentative dans un repére orthogonal direct (O, 1,7 ) tel que
[1]=2cmet[,J] = lem

1- On considere la fonction g définie sur) 0, +00 par: g(x) = - 2Inx - xe + 1.

a) Donner le sens de variation de g.
b) Montrer que 1’équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans I’intervalle ] %[.

0) En déduire que, pour tout x € ] 0, ot [, g(x) >0 et pourtout x € Jo; + oo [ g(x) <0. 1

1+ae
202

d) Montrer que f(a) =

2-a) Calculer les limites de fen 0 et on + co.

b) Calculer la dérivée f’(x)4de la fonction f et vérifier que pour tout x € ]0, +oo[
¢ ) Dresser le tableau de variation de f,

3- Tracer 1a courbe (C) en précisant les branches infinies.

On prendra In2 0,69; e=2,71; a =0,67 et f(a)=3,16 pour la construction.

e"*1nxX

n+1
4-Pourn € N, onposeIn= [, ~ dx. Bt An= feen f(x)dx.



n+1 n+2

a) A I’aide d’une intégration par parties, montrer que : In = = gl

b) Montrer que An=In + e.

e) Calculer en cm2 1’aire du domaine plan compris entre la courbe (C), I’axe des abscisses et

es droites d’équations respectives: x =1 et X =e.

CORRIGE

EXERCICE 1

1) résolution de I’équation : Z> — (1+)Z+2+2i = 0
=-8-6i

Soit ¢ =x +yi une racine carrée de A =-8 - 6i,on a :

XZ_ y2=_8
x% + y? = 64 +36=+100=10

xy <0

Ilrésulte:0=1-3iouo=-1+3i

_ 1+4i+1-3i
2

VA =1-1

_ 1+i+1-3i

=2i
2

Z"

L’ensemble des solutions est S = {21 ; 1-i}

2.a) Placement des points A [-1 + 1], B[1-1}

C [2i] et D [4+6i]



b. Expression complexe de S.

z'=aztb,oua, b €eC

azp +b = 7,

{S(D) =A
azc +b =1Zp

S(C) = B équivalent{

Donc

{(4+6i)a+b= —1+4i
2ia+b=1—j=174

IlrésulteaZ%iethZ—i
T I .
D’ouz 2512+2—1

¢) Eléments caractéristiques de C

centreQ:ZQ=L= 1._=2
1-a

1,
rapport k = |a| = |El| :%



angle 6 = arg(a) = arg (% i)= g

3) M(Z); M1 [Z1]; C [2i] et D [4+6i]

27—4i
Z1= -
Z—4—61
2z—4i 2 [z—2i] 2CM
a) OMI = |Z,|= |= =
) |Z4 z—4—6il  |z—4-6i| DM

b) [T]= {M[z] tel que |Z1| = 2}

1Z,] = 22 =2 équivaut a CM = DM

[[) est la médiatrice du segment [CD]

() =S(I)

On sait que S(C) =B et S(D) = A, donc (I') est la médiatrice du segment [AB]
Voire les tracés de (') et (T") sur la figure ci-contre.

EXERCICE 2

Une urne contient :

- Deux boule rouge : 0-1

- Quatre boules vertes : 2-3-4-5

(E) : Tirage simultané de 3 boules de 1'urne « succes » : obtention de 3 boules de meme

couleur.

1) calcul de probabilité

A : «avoir un succes »

« obtenir 3 boules vertes parmi 4 »

c3 4 1
P(A)C_%= 5= E

B : «avoir 3 boules dont la somme des numéros est égale a 6 »



0,1,50u0,2,40ul,2,3

CiCiCi+CiCiCI+CICICT 3
c3 "~ 20

P(B)

2-) X = le plus grand des numéros portés sur les trois boules.
a) Univers image de X
b) Loi de probabilité de X

e (X =2): «obtenir (1 numéro 2 parmi 1) et (2 numéros strictement inférieurs a 2 parmi

2)»
cicz 1
P(X=2)= =
( ) c: 20

e (X =3): ((obtenir (1 numéro 3 parmi 1) et (2 numéros strictement inférieurs a 3 parmi

3)»
clcz 3
PX=3) =—%5 =
( ) c: 20

e (X =4): «obtenir (1 numéro 4 parmi 1) et (2 numéros strictement jnférieurs a 4 parmi

4)»

CiCi 6 _ 3

P(X=4)= =
c: 20 10

e (X =15): «obtenir’(1 numéros parmi 1) et( 2 numéros strictement inférieurs a 5 parmi

S)»
cicz 10 1
PX=5) =" 55 = 3
X 2 3 4 5
P(x =x) 1 3 3 1
20 20 10 2

3-) On répéte n fois de suite, d’une maniere indépendante ‘épreuve (E).




Il s’agit d’un schéma de Bernoulli de paramétres n et
1 .
p=PA)= N la probabilité du succes.

e) Calcul de la probabilité de 1I’événement:
« Obtenir au moins un succes lors des n épreuves (E) ))

Pour cela considérons I’événement contraire A, ; de An

A, : obtenir zéro succes lors des n épreuves(E) »
_ o "
P(A,) = CJ (P(A)0 (1 -P(A))n= (E)

_ _ A0
Dot Pn = P(A,)= 1- P(Ay) = 1 - (£)

b)Pn=1- (g)n> 0,99

n

0,01 > G)n ou encore 107 > (g)

D’oit -2In10 > nln (g)

2ln10 _ 2.2,30

®

donc le nombre minimum d’épreuves (E) est égal a n =21 pour que Pn > 0,99

= 20,91

PROBLEME
1) g(x) =-2 Inx —xe +1

a) Sens de variation de g

pourtoutx>0g’(x)=%2—e<0

bg(5)=2m;-5+1 ~1,03>0

g(1)=-2Inl e+ 1 = -1,7<0



g est continue et strictement croissante sur | %, I[ et

g (%) g(1)< 0, il existe donc un réel unique

a € ]%, 1[ tel que g(a) =0

Autrement dit I’équation g(x) = 0 admet une solution unique a dans I’intervalle ] %, ]

c) g étant strictement décroissante sur 0, + oo[ et g(a) =0 on a alors :
pour X €]0, af g(x) > g(a), soit g(x) >0

pour x €]0, +oo[ g(x) < g(a), soit g(x) <0

d) fx) =S+

Ina
a2

fx) ==+

or g(a)=-2lna—ae+l1 =0

1—-ae

donclna =

1-ae

s _e = _ 2ae+l-ae _ 1+ae

d’ou f(a) - + = o =
e Ina
2) f(x) = " + )
. ex+inx —0o0

a) lim (fx) ( 2 )T =~
x>+ 0% x>+ 0F

Inx

- —lim (& + 2+ 2% = -
lim f(x) =lim (- + - +-—>)=0+0.0=0
X —>+ 00 X >+ 00
b) Pour tout x € ]0,+00o[

1
}Xz—lnx 2x  —2+1-2Inx
x* B X3

fx)=—+



—2Ilnx—xe+1 gx)
f (X) = X3 = X3

f' (X) a le meme signe que g(x)

¢) Tableau de variation de f.

X 0 o +co
f'{x) + 0 -
1+ ae
20¢2
100 / \
-0 0

3) Branches infinies de (C)

Lim f(x) = - o : la droite d’équation x =0 est une x = 0"
Asymptote verticale a la courbe (C)
Lim f(x) = 0 : la droite d’équation y =0 estune x > 0"

Asymptote horizontale a la courbe (C)

Tracé de (C)

o] U,

bk
N+
IR
F-N
x




e nx

4)a. Caleulde In= [,, —dx

en
Intégrons par parties, pour cela posons :

U (x)= x_12 et v(x) = Inx

Ux) == et v'(x) ==

L
In=|[ . ]e" +fen ;dx

en+1 en+1
_ [—lnx] n [1] _n+l  n+2
x legn xlen

e"tle e™tl inx e  Inx
b) Al’l=fen ;dx+ fen 7dx = (;+?) In
etle e™1 inx enH1
=Jn zdx+ [, — dx =[elnx]gn In
An=¢+In

¢) L’aire A demandée correspond a Ay 2cm’

A=e+IO=(2+Ze—§) cm?

1- Epreuve de Bernoulli

Soit A un événement quelconque puis fixé issu d’une expérience aléatoire donnée.
Désignons par p et q les probabilités respectives de A et A.

(0 <p<etq=1-p)

Lorsque I’on ne s’intéresse qu’a la réalisation (ou non) de 1I’événement A, nous disons que de

telle expérience est dite « Epreuve de Bernoulli ». Convenons alors d’appeler:

Succes (S) ’événement « A est réalisé » et Echec S 1I’événement «A n’est pas réalisé »



2-Schéma de Bernoulli

- Répétons n fois de suite et d’'une manicre indépendante 1’épreuve de Bernoulli précédente.
Nous disons que cette nouvelle épreuve est appelée « Schéma de Bernoulli de paramétres n et

p» La probabilité Pk d’obtenir k succes au cours de ces n épreuves est
Pk=Ck p*q"* avec0 <k <n

Remarque : L’événement « obtenir k succeés au cours de ces n épreuves » est identique a

I’éveénement « A est réalisé exactement k fois au cours de ces n épreuves .»
3- Loi binomiale

- Répétons n fois de suite et d’'une manicre indépendante 1’épreuve de Bernoulli précédente.

Modéle 1:

Soit Y la variable aléatoire égale au nombre de succes obtenus.
Modéle 2

Soit Y la variable aléatoire égale au nombre de réalisation de A.
Modéle 3

Si A est réalisé, on marque 1 point, sinon on marque

Soit Y la variable aléatoire égale au total de points obtenu.

On dit que Y suit la loi binomiale de paramétres n et p.
Univers image de Y:

Y(Q)=(0,1,2,3 ....n}

Loi de probabilité de Y

Pour tout k €{0,1, 2, 3,..., n)

P(Y=k) = C}f p“ q"*

Espérance mathématique: E(Y) = np

Variance: V(Y) =np



EXERCICE I

le polynome P a variable complexe z défini par: P(z) = z3 + (1 + 1)z2 + (4- i)z — 61 + 12.
Calculer P(-31).

b) Montrer que I’équation P(z) = O admet une solution réelle oc que I’on déterminera.
¢) Déterminer le nombre complexe tel que P(z) peut s’écrire sous la forme:
P(z)=(z+8i) (z+2) (z+B).

d) Résoudre dans C 1’équation P(z) = O.

2- Dans le plan complexe (C) muni d’un repére orthonormé (0, u, v°), on considére les points

A, B, C d’affixes respectives ZA = -3i ZB=-2et ZC =1+ 21. Déterminer la mesure

de I’angle (BA, R)) et ;C_ZB puis en déduire la nature du triangle ABC.
A

3- Soit r la rotation de centre B et d’angle g

Ecrire I’expression complexe de la rotation r.

4- On considere la transformation S du plan (C) dans (C) qui a tout point M d’affixe z associe

le point M’ d’affixe z’ tel que S: z° = 2iz - 2 + 4i.

a) Donner la nature et les éléments caractéristiques de S.

b) Donner la nature et les éléments caractéristiques de la transformation h telle que ro h = S.
EXERCICE 2

Un sac contient six jetons, portant les lettres A, B, C et D dont la répartition suivant les

couleurs est donnée par le tableau ci-dessous:

Lettres A B C D
Couleurs
Rouge 0 1 1 0
Jaunes 1 0 0 1
Noires 1 1 0 0

Chaque jeton a la méme probabilité d’étre tiré.




I- On tire au hasard et successivement sans remise trois jetons du sac.

1) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants:

E: « obtenir exactement un jeton rouge »

F: « obtenir dans I’ordre, les lettres B, A, C »

2. Soit X la variable aléatoire associée au rang de la premiére consonne sortie.

a) Déterminer 1’univers-image de X.

b) Etablir la loi de probabilité de X et calculer I’espérance mathématique E(X) de X

II. Une épreuve (E) consiste a tirer simultanément trois jetons du sac.

1) Calculer la probabilité de I’événement : G : « obtenir les lettres du mot B A C »

2) On répete trois fois de suite et d’une maniére indépendante 1’épreuve (E).

A chaque épreuve, on marque 1 point si I’événement G est réalisé, sinon on marque O point.
Soit Y la variable aléatoire égale au total des points obtenus a I’issue des trois épreuves.
a) Préciser I’'univers-image de Y et déterminer la loi de probabilité de Y.

b) Calculer I’espérance mathématique E(Y) de Y puis la variance V(Y) de Y.



PROELEME

I1-1-

=

On considére la fonction numérique f définie sur IR par : f(x) = {x?' +1e™™ + x

On désigne par {~ ) la courbe représentative de f dans un repére orthonorme {U-Li‘ .]]-
d'unité 1 cm. _

Soit g 'a fonction numérique définie sur IR par: g{x) =1—(x — 12 e,

a) Calculerfim g(x) .

X o= =0

b) Montrer que lim g{x) = 1 en admettant que !im irf =42, n € IN
A= 4 0 N Xt oo X

c) Calculer la dérivée g'(x)de g pour tout x € IR.

d) Dresser le tableau de variation de g.

e} Calculer g(0) et en déduire le signe de g{x) pourtoutx € IR.

a) Montrer que lim f(x) = +o el Im f{x) = + .
. A= P

b) Montrer que pour tout x € IR, f'(x) = g{x) et dresser le tableau de vanation de f.

a) Montrer que le peint A d'abscisse 1 est un point d'inflexion de ().

b) Donner une équation de la tangente (T) 4 la courbe [« Jau point A

¢} Montrer que la droite (A)d'équation y = x est une asymplote oblique a (« }.

d) Etudier la branche infinie de {~ ) en —t.

g} Tracer (T), (A)et [« ).
1

a) A lade d'une double intégration par parties, calculer l'intégrale : [ = I x2e *dx.
O

b) En déduire I'aire geometrique A4, en em? , du domaine plan limité par la courbe (¢ ),

la droite (&) et les drottes d'égquations . x=0efx=1.

Ondonne: e>~27 e"i=_;_:n,4



CORRIGE

ExgErcice 1

1-) Plz)m 2% « (140028 + (4 - 1z - Bi+ 12

a) Caleul de P{= 31)

PL=2) = (=37 4 (1= iH{=30)° + (4 i} -3) - 84 +12
= -Em—12i-6i-5-3+12=0

b) Soitee & R

Piee) = © si ef seulement i
a” s (1kin? (4o -6i+12=0
at + o + 4+ 12+I:n:2 —i—Bli=10
s et seulement si
0l +of +da+12=0 (1
0 =n=6=0 (2)
De(2) idrésulte-a=-2oua=3
Poura = -2 {1} devieni -B+4-8+12 =-16+16 =0
Poura =3 (1) devient 27+9+12+12=60=0
{fgalité impossible)

Done a==2 est une solution réele de '&quatan
Pz} =10.

e} Plz) = (2 + 2z + 2Nz +{H

Piz) =2 + {1+ 2% + (4 — i}z — 6i+ 12
Par idertificalion deg pnhrnﬂme.ll._
nécessairement ona 30-2.f = —Bi+12

B2

Damc = = —1— 2

Drob Plz) = {2z + 3i{z + 2)(z +{-1-2i))

d) Résolution de I'éguation Pz} = 0

Fiz) 2?4 {14 ijzz +{d-ijr-Bi+12=
CguivaEut &

Piz} ={z+3ifz+ 2}z +(-1-2)}=0
Bguvautd z=-dicyz=—-2ouz=1+2i
L'ensemble des sclutions est
Se[=3:=-2.1+2i}

2-1 ,ﬂ,:zn _-—:]pJ : El_za :—EJ . C[z,: =|+2i]

Zg-zg 14342 343

Ep -2 —X+2 2-3i
¢

« mes(BA BC) = argl.z.g.:..l_g] - Brgli} = .'_E".

EA—IB
Fo - ]
v = IE _'||||-1.
Za - 78|

|

Il résulie gua % =, danc BC =BA

« Di'cd (ABC) est un triangle iscoébe af
rectangle an B.

3=) Expresson complexe de la solabon
de centre B et d'anghe % .

Z'=az +b avec

a cug[F‘Hisinrf-]:i
) L2
bai{l-8)2g = (1= (-2)= -2+ 2
Dol z'=iz-2+ &

4-3) 5 M[Z] — Mz tel que ' = Ziz=2 + 4i
Zestdelaforme s =ar + bhaves
a=-Zielb=<=2+*4
laf=]21] =2 # 1. Donc § est une similitude plane
directe de rappotk=|a|= 2,

b =2+ di

Cenlre {1 0= 3" 1.2 ==2=2g

Angle 8 = argia) = arg(2i) = -;
5 est la similituge plane directe de centre B, de

rapport 2 et d'anghe %

b Soit h k& transformation telle querah = 5.
En compesant 3 gauche par ! chague membra da
celle égalité, on oblient

!

h=r'lag=# [a,t%]a.:ﬂ [EI,E_

B3| M

o f i ow
= % Bind —4=
\ 2 E]

= ¥ [E,i’_ﬂj = F {EI_E}
h est dane Fhomolhéte de centré B el de rapport 2.

Remarques :

est une
similitude plane directe de rapport 1, de centre
Q et d’angle et réciproquement.

- Toute homothétie H de centre Q et de rapport k
> (0 est une similitude plane directe de rapport k,
de centre Q et d’angle 0 et réciproquement.

- Toute homothétie H de centre Q et e rapport k <
0 est une similitude plane directe de rapport —k,
de centre Q et d’angle

- Toute rotation R e centre Q et d’angle

et réciproquement



EXERCICE 2

I- Tirage au hasard et successif sans remise de trois
jetons parmi six.

Un tirage possible est un arrangement de 3 jetons
parmi 6.

Le nombre de tirages possibles est égal a Ag =120
1-) Calcul de probabilités

+ E: « obtenir exactement un jeton rouge »

« obtenir 1 jeton rouge et 2 jetons non rouges pris
dans le désordre »

RR.R ou RRR au RR,R

1 a2
Ay-A 2.4.3 3
PE)=3-—2_-4_3. ==
E) .A?; 654 5
» F : « obtenir dans 'ordre, les lettres B, A, C »
=tz fe A 221 1
- A 6-5-4 30

-

Remarque : autre solution, avee probabmté
cond:tlonnel/e L
Notons B événement « la 1%" lettre tzrée est B »,
A Iévénement « la 2" lettre tirée est A ».
-6t C.l'événement « la 3°™ lettre tirée est C »
P(F)=P(B et AetC)
_#MBﬂPm/mew/BMA)
2 2 B

2,21
654 3

2-) X = rang de la premiére consonne sortie.

a) Univers-image de X
Comme il n'y a que deux voyelles, chaque tirage
comporte au moins une consonne, donc

X(Q)={1,23}

b) Loi de probabilité de

« (X=1): «lapremiére consonne sortie est au
premier tirage »

« obtenir dans I'ordre une consonne et deux lettres »

1,2

Al A
P(X=1)=45_2

Ay 3

« (X=2):«lapremiére consonne sortie est au
second tirage »

« obtenir dans I'ordre une voyelle — une consonne et
une letire »

1,1 A1

Al AL A
p(X=2)=___2__%_~4=i
A 15

. N=3etp=P(G)=—

« ( X =3): «la premiére consonne sortie est au
troisiéme tirage »

« abtenir dans l'ordre deux voyelles et une
consonne » '

2 41
: AZ A
F%X=3%=—g§i=i%
Ag
X 1 2 3
2 4 1
P(X=Xx) 3 15 15

Espérance mathématiqgue E(X) de X.
2 1 _21

=12 I S -

E(X) 3+215+ 15 15

1I- Epréuve (E) : tirage simultané de trois jetons du
sac.

Un tirage possible est une combinaison de 3 jetons
parmi 6.

Le nombre des tirages possibles est égal a

Co=20
1-) Calcul de probabilite
G : « obtenir les lettres du mot BAC »

-1,40

221 1
21 221 1
c 20 5

2-) On répéte trois fois de suite et d'une maniére
indépendante I'épreuve (E).

A chaque épreuve, on margque 1 point si
levénement G est réalisé, sinon on marque 0 point.
Soit Y la variable aléatoire égale au total des points
obtenus a l'issue des trois épreuves.

a) Y suit la loi binomiale de paramétres
1

5
Univers image de Y

Y(©Q')={0,1,2 3).

Loi de probabhilité de Y -
Pourke{0,1,2,3}

K 3~k
ven-ciff )

K 0 1 2 3

64 | 48 | 12 | 1
125 | 125 | 125 | 125

P(Y=k)




b) Espérance mathématique E(Y) de Y
E(Y)=n-p =3-%= 0,60

Variance V(Y)de Y
1 4
ViY)=np (1-p)=3 - — —=0,48
(Y) p-(1—p) 5'E
PROBLEME

I- gx)=1-(x-1)2e .
a) limg(x) = (—oo)(+00) =—00

X—+— 00

b) lim g(x) = lim (1 —x2e™X _2xe~X +e"‘)

X—+00 X—+00
2
hm XX 1
Xx—+oo| €% eX &%
—1-0-0+0=1

c) Pourtoutx € IR :
g'(x) = —2(x — e~ X +(x —12e™X
g'(x) =(x=1)(x—3)e™> -

d) Tableau de variation de g
g'(x) ale méme signe que (x—1)(x—3) car

e X

>0 §
i

2

X 1
X
eX &

o limf(x) =lim
X—+00 X—-+00

=(040+00)= 400

b) Pourtoutx € IR :

fi(x) = 2xe™* —(x% +1)e ™% +1
=1—(x2 —2x+ e =1—(x —1)2e X
= g(x)

Donc f(x) = g(x).
f(x) a le méme sighe que g(x).

Tableau de variation de f

X -0 0 + 00

£ (x) - 0 +

f(x) \/

X -00 1 3 +00

g'(x) + 0 - 0 +

1 3
5() / \ /
-00 , 1-4¢73

e).g0)=1-1=0
« Signe de g(x)
-Pourx € ]-o0,1]:

g etant croissante sur ] -, 1[etg(0)=0,0na:
si x<0:9(x)<g(0)doncg(x)<0

si 0<x<1:g(0)<g(x)doncg(x)>0

-Pourx € [1,+o0] :

I'examen du tableau de variation de g nous permet
de conclure que g(x) > 1—4e~3.

Or 1-4e™ > 0, donc g(x} >O.

1) f(x) = (x% + e X +x

e X 4.

a)« lim f(x) = im (x2+1)

X——00

x2-1—1

X——00

= (4+o00)(+00 +0) = 400

2-a) Pourtout x € IR: f'(x) = g'(x).

Comme '(1)= g'(1) = 0 et que f’(x) change de
signe lorsque x traverse 1 (question I- d)), le point
A d’abscisse 1 est un point d'inflexion de (%)

b) Equation de la tangente (T) & la courbe (¥") au
point A.
y=f(1)(x~ 1) + (1)

y=x+2e""
. x2 1

¢) lim(f(x)—x) .=lim —+—|=0+0=0
X— 400 X—+o0 ex ex

Donc la droite (A) : y = x, est une asymptote oblique
de la courbe (%) en +o0.

2
d) lim X +1

X——00

(f—(-x—)] = lim e X +1
X

X——00

=(—o0)(+0)+1= -

Lorsque x — -0, la courbe (%) a une branche infinie
parabolique suivant I'axe (y’Oy).



e) Tracés de (T), () et («).

/ 1 2 3 4 X
1

3-a) Calcul de | =J>Z2 e~  dx
0"

Posons :

u'(x)=e* et v(x)=x

u(x) = —e * et v'(x)=2x
1

- 1
I= [~x2 e"x}o +J. 2xe X dx

Posons :
u'x)=e"" et v(x)=2x

X

u(x) = he‘ et v'(x)=

[=-e'+ [2xe X] JZex X

1
[=-e 1+ [-er”"] + ‘~2e“x =2-_5¢""
0 0

REMARQUE METHODOLOGIQUE

Théo’réhve (Intégration par pan‘ieg) :

So;ent uetv deux fonctions dérivables sur un .
intervalle 1 et dont les fonctrons dérivées u et v’'sont .
cont/nues sur]

.S: a et b sont deux eléments de 1, a/ors

b b - i
_J-u'(x)\'/('x)dx :[u(x)v(x)]g ~.J- u(x)vi(x)dx (1)~

a a _
ou

b ‘ ‘ b '
Iu(x)v'(x)dx =[u(x)v(x)]g —I u'(x)v(x)dx - (2) -

a a

" Dans cet ouvrage, pour raison de commodité, on
utilise Ja formule (1).

L’infégration par parties permet de calculer des |
primitives des fonctions telles que :

Exemples 1 :
X—=xIn(x+1)

X ——‘>(X+1)2 Inx

« Inx [ 1 n x}
_, Inx -

2 2
On pose respectivement :

uix)y=x et v(x)=In(x+1)
u'(x)=(x +1)2.' ét_ vix)=Inx
. 1

u(x)‘=-;2~ et

Exemple 2 :

vix}=Inx

x — (ax + b)"? °x+ﬁ, avec aax()etncl\!*

On pose : u'(x) = e 1P

et v(x)=(ax +b)"
b) D'aprés le graphique ci-contre, la courbe (¢).est

au-dessus de (A) sur l'intervalle [0, 1], donc
1

A = J-(f(x)-x)dx cm?
5 :
1
= I(xze X )dx cm?
0
=l I+ J.e‘xdﬂ cm?
g 0
= (3—6@"1)(:m2 :0,80cm2

---------- 0000000---------



EXERCICE 1

1)

Résoudre dans C I'équation : z% - (1~ 3i)z-4=0.

2) a) Dans le plan complexe (P), muni d’un repére orthonormé direct (O, 4, V)d'unité 2 cm,
placer les points A, B et D d'affixes respectives 1, (-1-i) et (2 ~2i) ainsi que le point
C milieu du segment [BD] dont on précisera I'affixe.
b) Déterminer I'ensemble (A) des points M d’affixe z tels que : f—%‘—% =
¢) Montrer que (A) passe par A. Achever alors la construction de (4).
. i . e S(B)=8B
3) On considére la similitude plane directe S définie par :
S(A)=D
Préciser les éléments caractéristiques de S.
EXERCICE 2
A- On dispose d'un dé cubique bien équilibré dont les faces sont numérotées de 1 a 6.
1) On lance une fois le dé. Calculer la probabilité d'avoir un nombre strictement supérieur a 2.
2) Maintenant, on lance deux fois de suite ce dé. Une éventualité est un couple d’entiers
naturels (a,b). On appelle X la variable aléatoire qun a chaque couple (a,b) obtenu, associe
le réel |a — b|.
a) Déterminer l'univers image de X.
b) Etablir la loi de probabilité de X.
B- Lors d’'un test, les notes obtenues par 4 candidats, aux épreuves de chant et de musique,
sont indiquées dans le tableau suivant :
Musique (x;) o 3 6 9
Chant (yj) 2 4 5 B
1) On sait que le point moyen associé a cette série statistique a pour coordonnées X =5 et
y = 4,5 ; déterminer les notes o et B respectivement obtenues par deux candidats différents
en musique et en chant. ;-
2) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire de cette série. Interpréter le resultat obtenu.
3) Déterminer I'équation de la droite de régression de y en x..



PROBLEME

I) g estla fonction numérique définie et continue sur ]0, +oo[ par g(x) =x* +Inx.

1) Dresser le tableau de variation de g sur ]0, +oo[.

2) Montrer qu'il existe un réel unique o dans 10, +oo] tel que g(«) = 0.

3) Etudier le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

i) On considére maintenant la fonction numérique f définie sur JO, +co[ par

f(x)z(x+1)_(1+lnx)'

X

On désigne par (#) sa courbe représentative dans le plan (P) muni d'un repére orthonorme

direct (O,f,j) d'unité 4 cm.

1) a)
b)
2) a)
b)
3) a)
b)

g(x)

Montrer que f'(x) = x2 pour tout réel x de ]0, +oo[ ou f' est la fonction dérivée de f .

L 3

En déduire que f'(x) a le méme signe que g(x) pour tout réel x de ]0, +oof.

Calculer les limites de f aux bornes de ]0, +oo.
Dresser le tableau de variation de f.

Montrer que la droite (A) d'équation y = x + 1 est une asymptote oblique de (¢).

Déterminer I'abscisse de A, point d'intersection de () avec (A).

4) Tracer (A) et () dans le méme repére (0,1, ]).

(Pour construire, on prendra 1. 0,4 =06 et flo) = Q,8).

9) Calculer l'intégrale I définie par 1= j

e
€ 1+Inx
1 X

dx




CORRIGE

EXERCICE 1
1-) Résolution de I'équation : z2 —(1-3i)z-4=0.
A=8-6i
Soit 5 = x + yi une racine carrée de A=8-6i,ona:
x - y 2_g
x2 +y2 =J/64+36 =10

xy <0

llrésulte : 5=3 =i ou O0==-3+i

Z-;L?’i}_;.‘_@_‘_i)=2_2i
e (1=30-@-) _ .
2

L'ensemble des solutionsests ={2-2i ; -1-i}

2;a} Soit C le milieu de [BD]; ona:
_ Zp +Zp _ =1-i+2-2i _1_53-!
2 2 2 2
Placement des points A[1]; B[-1=i];D[2-2i] et

C F —%E] dans le plan (P)

2
N — !
14+
| - e
o |
1 o d
e |
. i | !
S B S N N S
B s
C TR
A
21 o ! _—I
D ;
v

b) M[z]; B[-1-i];D[2-2i]

M € (A) équivaut &

Z+1+i zZ—(-1-i) =_B_M=1
z2-2+2i| |z-(2-2))|] DM
équivauta BM =DM

(A) est la médiatrice du segment [BD]

¢) BA =[1-(-1-i)| =|2+i|=5
DA =[1-(2-2i)|=[-1+2]|=5
BA = DA donc A € (A)
c'est-a-dire (A) passe par A.

Voir le tracé de (A) sur la figure ci-contre

3-) Eléments caractéristiques de S :
S(B)=B

S(A)=D

B est le centre de la similitude plane directe S
S a pour rapport :

~ 3—i
k-lzo-z8l_P-il_vio_fio_ 5
lzp-2zg| [2+] B 5

L'angle de S est

6= mes(ﬁ, B_—) = arg[z';_f_@.} = arg[.a_—j)

De la relation { ona:

Zp ~-2Zp 2+

=arg(1-)="

EXERCICE 2

A- On dispose d'un dé cubique bien équilibré dont les
faces sont numérotées de 1 a 6.

« Puisque le dé est bien équilibré, chaque face a la
méme probabilité d'apparition.

1-) On lance une fois le dé.

©Q={1,2234,56}

Soit I'événement E : « avoir un numéro strictement
supérieur a 2 »

E={3,4,5,6}

2-) On lance deux fois de suite le dé.

1

2

3

4

(1.1)

(1.2)

(1.3)

(1.4)

(1!5)

(1)

(2.1)

(2,2)

(2:3)

(2.4)

(2,5)

(2.6)

@1

(3.2)

3.3

(3,4)

(3,5

(3,6)

(41

(4.2)

(4.3)

(4,4)

(4.5)

(4.6)

(8.1)

(5.2)

(5.3)

(5.4)

(5,9)

(5.6)

(o)l s I -N0 B T O % T

(6.1)

(6.2)

(6,3)

(6.4)

(6.5

(6.6)

Q={(1.1),(12);(1.3);....(686)}

Card(Q') = 36

Comme tous les événements élémentaires sont

équiprobables, les calculs de probabilité qui

suivent utilisent la formule P(A) =

card (A)
card (Q)




X Q ——>R
(a,b) — > X(a,b) =]a—~Db|

a) Univers image de X :
X()={0,1,2 3,4, 5}

b) Loi de probabilité de X :

- (X =0)={(1,1) (2,2) /(3,3) :(4.4) ;(5.5) :(6.6)}
P(X = O) = _§_ = .l
36 6
«(X=1)
={(1.2) (2,1) 1(2,3) 1(3,2) ;(3,4) :(4.3) 1(4.9).(54);
(5.6):(6.5)}
P(x:‘])z .m:-:r)_.
36 18
. (X=2)

={(1.3):(3,1) 1(2,4) ;(4.,2) ;(3.5) :(5.3) :(4.6) ;(6.4)}

P(X = 2)—5_6%.
« (X=3)={(1,4):(4,1)3(2,5) :(5,2) (3,8) :(6,3)}
P(X=3)=§6é- %
- (X=4)={(1,5)(6,1);(2.6) :(6,2) }
P(X = 4) = 3%"% .
» (X=5)={(1,6);(6.1)}
PX=5)= =5
X 0 1L 213 | 4 5
0| g 5 5155 |

B- 1-) Détermination de o et B

Musique (x;) o 3 6 9

Chant (yj) 2 4 5 B
x2t3+6+9 . donc o =2
§=3—+4—:-5—i9=4,5 donc B=7

2-) Calcul du coefficient de corrélation linéaire r de Ia
série (x,y)

X; Y, x? vi | XY
2 2 q 4 4
3 4 9 16 12
6 5 36 25 30
9 7 - 81 49 63
s | 20 | 18 | 130 | 94 | 109

_ Cov(x,y)

O'Gy

109

, Covxy)_——Z(x Y= (x- y)---——s 4,5=475

i=1

4
_1 2 —2_130 2 _
V(x)~Zin X = =57 =7,50

i=1

o, = JV(X) = /7.50 =2,74

15, =2
Vi) =5 vty =245 =325
i=1

= MV(y) = /325 =1,80
4,75
La corrélation est trés forte entre la musique et le
chant. On peut donc effectuer un ajustement affine
entre y et x par la méthode des moindres carres.

Dot r= = (0,96

- 3-) Equation de la droite (D) de régression

deyenx
(D). y=ax+b ou
_ Cov(x,y) _ 475 _19
V(x) 7,50 30
(D) passe par le point moyen G(5; 4,5)
19 19 8 4

b=45-—56=40-—=—-=—
30 6 6 3

D'ou (D): y~13%x+—g- ou encore

(D): y=0,63x+133

PROBLEME
I-1-)  g(x)=x*+Inx

. Pour tout x de JO, +oo[ :

ona g’(x)=2x+—1—>0
X

{Iimg(x) =

-0 {Iim,g(x)=+oo
X — 0" ’

X —3> +¢

Tableau de variation de g
h

X 0 +00

g(x) +

>
g(X) /

=C0

+00




2-) D’aprés la question 1-), g étant continue et
strictement croissante sur JO, +oof, g est

une bijection de ]0, +oo[ surg(]0,+eo[) = Joo,+oof .

Or 0gl-o0,+00], il existe donc un réel unique « dans 10,
+oo[ telque g(o) =

3-) Signe de g(x) suivant les valeurs de x :
Des résultats précédents : g strictement croissante sur

10, +eo[ et g(a)= 0, onadonc:
Pour x <a:g(x) <g(a) c'est-a-dire g(x) <0
Pour x> a: g(x) > g(a) c'est-a-dire g(x) >0

II- 1- a) f(x)=(x+1)—(1+lnx)

Soitx € ]0, +of ona:

1
} 1 ;.x—(1+lnX) X% -1+1+Inx
(x)=1- 2 - 2
X X

X +inx _g(x)

x2 . X2

Donc f'(x) = 9-(—:-)— pour tout x de 10, +o|.
X

b) De la relation f'(x) = g(x), et du fait que x* >0

pour tout x de-J0, +oo[ , on en déduit que f(x) ale
méme signe que g(x) pour tout x de 10, +oo[ .

2-a) lim f(x) = 0+ 1-+ =) _

x—=0" 0
fim f(x) =1lim (x+1-—1—ln_xj=+w+1.,o_0=+w
X3 +® X X

X—>+00

b) Tableau de variation de f

X 0 o +00
f'(x) - 0 +
+00 +co
f \ /
f(or)
3-a) lim (f(x) - (x + 1)) = lim (—-1-—-1'15):-0—0 =0
X—>+0 x—+o\ X X g

La droite (A) d’équation y = x + 1 est donc une

asymptote oblique de (%¢").

b) Abscisse xp du point A, intersection de (%°)

avec (A) :
1
y=x+1- X avec x>0
y=x+1
ona: x+1—1+lnx=x+1 avec x>0
donc 1J"m(:O avec x>0

soit Inx=-1doll x=e'=

[ W RSN

Le point A a pour abscisse xp .—.%

4-)  Tracés de (A) et (%) .

r'y

y

A

v

1

N+
W
>

O
[(:] NN S

5-) Calcul de l'intégrale 1

= jl+lnx

€
1
—(1+1 d
!X(+nx)x

f1 1 ¢
J- 1,1 1+1nx)dx —[ (1+lnx)2]
1 2 X 1

._...
It
0|



EXERCICE 1
Le plan complexe (&) est muni d'un repére orthonorme (O;ﬁ;;) d'unité : 1cm.

1) P estle polyndme de la variable complexe z défini par :
P(z) =23 - (6 +2))z% + (10 + 8i)z- 4 - 8i.
a) Calculer P(2).
b) Résoudre dans C, I'équation P(z) =0
2) On donne les points A, B, C et D d'affixes respectivesa=1+i;b=2;¢c=3+i et d.
a) Calculer d pour que ABCD soit un carre.
b) On considére la similitude plane directe S définie par son expression complexe :
Z=(1+i)z+4i ’
- Donner les éléments caractéristiques de S.
- Déterminer I'expression analytique de S.
3) Constrilire dans le méme repére ABCD et A’'B’C’'D’ son image par S.

EXERCICE 2
1) Les faces d’'un dé cubique D1 truqué sont numérotées : 1;2;2,3;3; 3.
On lance une fois ce dé.*Chaque face a la méme probabilité d'apparition.
On note P; la probabilité d'apparition de la face portant le numéro i.
Calculer P4, P> et P3.
2) Les faces d’'un deuxieme dé cubique normal D2 sont numérotées de 1 a 6.
On lance en méme temps les deux dés Dq et Da.
Chaque face a toujours la méme probabilité d'apparition,
a) Calculer la probabilité de I'événement :
A : « les deux dés affichent le méme numéro »
b) On désigne par X la variable aléatoire définie par la somme des numéros affichés par
les deux dés.
- Donner la loi de probabilité de X.
- Calculer I'espérance mathématique E(X). -
3) On lance trois fois de suite et d'une fagon indépendante le dé Dx.
On note Y la variable aléatoire égale au nombre d’apparitions de la face portant le numéro
2 lors de ces trois lancers. B |
a) Donner la loi de probabilité de Y.
b) Calculer la variance V(Y).

NB : Tous les résultats seront exprimés sous forme de fraction irréductible.



PROBLEME 7
On considere la fonction numérique f de la variable réelle x définie par :
f{0)==0

f(x)=x(1—Inx)? six>0
ou In désigne la fonction logarithme népérien.

On appelle (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé R ( O,? , J ) d'unité : tem.

1) Justifier que 'ensemble de définition de f est [0 ; +oof.
2) a) Prouver que f est continue en x,= 0.

b) Etudier la dérivabilite de f en x, = 0.
3) a) Démontrer que pourtoutx > 0 ; f'(x) = (Inx — 1)(Inx + 1) ol f'désigne la fonction
dérivée premiére de f. '
b) Aprés avoir précisé le sens de variations de f, dresser son tableau de variations.
4) Tracer ta courbe (C).
5) Soit & un réel appartenant a l'intervalle 10 ; f.

a) Calculer, a 'aide de deux intégrations par parties l'intégrale

e

. f f(x)dx

o

b) Soit A () I'aire du domaine plan limité par F'axe ( O, i ), les droites d'équations x = &
et x = e et la courbe (C).

Calculer en cm? A@) et lim A(x). .
a—0*

6) Soit g la restriction de f a l'intervalle [e ; +ool.

a) Démontrer que g admet une application réciproque notée g~1 dont on précisera

I'ensemble de définition.
b) Calculer g(ez)et (9‘1)‘(62).
7) Tracer dans le méme repére que (C) la courbe représentative (I de g™,

Ondonne e~27 ; e '~036 ; e’2~7.4




CORRIGE

EXERCICE 1

1) Soit P(z) = 2° - (6 + 2i)z2 + (10 + 8i)z — 4 - 8i

a)P(2) = 2% - (6 +2i)-22 + (10 + 8i)- 2~ 4 - 8i
~8-24-8i+20+16i-4-8i=0

b) Résolution de I'équation

P(z) =2 - (6 +2i)z% +(10 + 8i)z-4~8i =0

On factorise d’abord P(z) sous la forme

P(z) = (z - 2)(z° + 0z +B)

Utilisons 1a méthode de Hérner pour déterminer o et B

1 —6-2i | 10+8i [ —4-8i
2 2 —8-4i | 4+8i
1 —4-2i | 2+4i 0

Onendéduit:a=-4-2i et B=2+4i
On résoud maintenant I'équation

P(z) = (2 - 2)(2% — (4 +20)z + 2+ 4]) =0

(z-2)=0 z=2 _
ou (z° —(4+2i)z+2+4i)=0
A=

2=2+i+1=3+ji ; z'=2+i-1=1+i
L'ensemble d'es solutions estS ={2,1+i,3+i}

2) On donne les points Ala=1+i] ; B[b=2] ; C[c=3+i] et
D[d] .

a) ABCD est un carré si et seulement si

AB=DC et AB L AD et AB=AD

En passant aux affixes, ona:
. b—a=c—d
d=c-b+a=3+i-2+1+i=2+2i

. Veérifions que AB L AD

(Kéﬁ) = arg[%zi] = arg“—g] = argi =%

. Veérifions que AB=AD
AB=|p—a|=|1-i=+2
AD=|d—a|=[1+i]=+2

doud=2+2i

b) Soit S la similitude plane directe définie par son
expression complexe z' = (1 + i}z + 4i
. Eléments caractéristiques de S

Rapportde S: k=|1+i|=+2
L N
1—(1+1)

Centre Qde S: z =

Angle §: 6 =arg(1+i) :%

» Expression analytique de S
Posons ' = x' + ylietz=x +yi; on a donc
X+yi=(1+i)x+y)+di=x—y+(x+y+4)i
on en déduit
X'=X—-Yy
{y' =X+Yy-+4
3) Construction de ABCD et A'B'C’'D’ son image par S
Zp =(1+i)(1+i) + 4i = 6i
zg = (1+1)-2+4i=2+6i
zer =(1+0)(3+i)+4i=2+8i
zp' = (1+i)(2 + 2i) + 4i = 8i

A
Lo c_ |
|
21 R
1 A G
) o4 1 B 3 "
. I

EXERCICE 2

1) Les faces du dé D4 sont numérotées :
1,2;2:3,;3;3. ‘

Puisque chaque face a la méme probabilite

d'apparitionon a:

1 1 3

2 1
7% 276 3 T8 2
2) Les faces du dé D2 sont numérotées :
1,2;3;4,;5,6.
Posons q; la probabilité d’apparition de la face

numeérotee i. Le dé D7 étant normal on a

1
H=R=0G=0=0G6=06=¢

On lance en méme temps les deux dés D1 et D>



a) Calcul de probabilité

A « les deux dés affichent le méme numéro »
1IN°1 de Dy et IN°1 de Dy

ou 1N°2 de Dy et 1N°2 de D3

ou 1N°3 de Dy et IN°3 de D
PA)=P-a1+P-q2 +P3-q3

11,21, .31_6
66 66 66 36
_1
6

b) Soit X la variable aléatoire égale a la somme des’
numeéros affichés par les deux dés.

Do | 2 | 3 4 5 6
Dy
1 (t,H 1 (1,2) | (1,3) | (1.4) | (1,5) | (1,6)
2 (2,1) 1(2,2) | (2,3) | (2,4) | (2,5) | (2,6)
3 (3.1 1(32) | (33) | (34 | (3.5) | (3.8)

L'univers image de X est X(Q2) ={2,3,4,6,6,7,8,9}

- Loi de probabilité de X

11 1
P(X=2)=Py.qq = 6'6'_55
P(X=4)=P;-q; +P;-qo+ Py-q3
31,21 11 6 1
56 66 66 36 6
P(X=5)=P3.q; +P, a3+ Py-ay4
31,21, 11 _6_1
66 66 6 6 36 6
P(X=6)=P3-q3 +P, .04+ Py-qs
31,2111 6 _1
66 66 66 36 6
P(X=7)=P;-q4 +Py-q5+ Py-qg
31,21, 11 6 1
66 66 656 38 6
P(X=8)=P3-05 +P,qg
31 21 5
66 66 36
3 1 3 1
X=9=F % =55"% 1
x | 2 |3]als]e]7] 8|09
1 1 1 1 1 1 5 1
P | — | — | = | = | = | = | = | —
36 12 6| 6.6 6 36 12

- Espérance mathématique E(X) de X
2 3 4 8§ 6 7 40 9 210 35

BX) =t st et et e e " B T 5T 8 s

3B 12 6 6 6 6 36 36 6

3) Y suit la loi binomiale de parametres

n=3 c=:tp-~-l32=—;~

. Y a pour univers image Y(Q)={0,1,2, 3}

a) Loi de probabilité de Y
Pourke{0,1,2,3}

P(Y:k)___Cg(%)k (%]3_;(

k 0 5 2 3
8 4 2 1
P(Y=K) | — = £ —
9
27 9 27 |

b) Variance V(Y)de Y

- PROBLEME

{ (0)=
LT(x)= x(1~|nx)2 Six>0
1) Dt = {0} U 10, +oo = [0, +oo

2) a) Continuité de fen x, = 0

. f(0)=0

lim f{x) = lim (x —2xInx + x(In x)z)
x—0" x—0F

Onsaitque limx=0 et lim2xinx=0

x—0" x—0* _
lim (x(m x)2) = lim [(\/?)2 (2|n\f>£)2]
x—+0% X0
= lim (2/x m\/i)2 =
x—01
limf(x)=0-0+0=0=(0)
x—0"

f est donc continue en x, = 0
b) Etude de la dérivabilité de fen x, = 0

. f(x)—f(0 N
lim %6&_2 =1im(1- Inx)2 = +00

X—)0+ X-‘*O+
f n'est pas dérivable en x, = 0
3)a)Pourx>0:

f'(x):(1-lnx)2+x 2. [ x1](1—-lnx)

=(1-Inx)(1-Inx=2) = (1~Inx)(-1-Inx)
= —(1—Inx)(1+Inx) = (Inx =1)(1+1Inx)



b) Signe de f(x) et sens de variations de f

X 0 g’ e +00
Inx — 1 - -
Inx + 1 - o +

f(x)

+{+

f est croissante sur [0, e™'] et sur [e, +oo]
f est décroissante sur [e”, ¢]

Tableau de variation de f

X |0 e’ e
POy [+ 9 - 0 +

SN

4) Trace de (C) .

109 _jim (1-1n%? = +oo

X400

+00

f(x)

« lim
X—=+00
Lorsque x — %00, la courbe (C) a une branche infinie

parabolique suivant I'axe (O, }).

f(x) —f(0)
x—0

. lim =400 : La courbe (C) a une demi-
)(-—-)0+

tangente verticale en son point d’abscisse 0.

b

5) a) Calcul de 1= [ ®x(1—Inx)2 dx
s 3

Procédons par deux intégrations par parties
Posons u’(x) = x et v(x) = (1 — Inx)
u(x) = X V(X) = 2['—1J(1— Inx)
2 X
o

+ féx(1~ln x)dx

e 2

2

1= %—-(1— Inx)2

103

Posons u'(x) = x et v(x) = (1 —Inx)

2
X U |
u(x)_—z— et v'(X)= ”
2 © [,2 © e
1= X (1-nx?| +|Z-(1-1nx) +f X dx
« 2
0 [¢3
2 2 28
I= %(1—Inx)2 ‘+—;-—(1—Inx)+3(4—
oL
_ 1 1 2 1 7 1 2
1-»Ze2—5a2(1-|na) —5o?(1=Ine)~ 2o
b)

A= (L o2 (1-ina - 1a? (1—Ina)—%a2]cm:

limA(X) = %ez .cm?

a—0t

6) a) D'apres les variations de f, la restriction g de f st
[e; +oo] est continue et strictement croissante sur [e
+oo[ ; g est une bijection de [e ; +oo[ sur

g(le; +o) =[0;+eof. _ o

g admet donc une application réciproque g~ définie
sur [0 ; +oo[.

b) 9(e2)= e? (1—Ine"’)2 —e?(—1) = ¢?

1\ 2) 1 11 ____1_
(™) (e?) = o(s (%) G GEE
7) La courbe représentative () de g se déduit de

celle de g par symétrie par rapport & la droite
d’équationy = x. ‘

‘Voir la courbe (I') sur le graphique ci-contre.

==--=--—--0000000---------



EXERCICE 1
Dans le plan complexe («) rapporté a un repére orthonormé

direct(O;t;,;), (unité graphique 2cm), on donne les points A,

B et C d'affixes respectives : a=2 , b=1-iv3 et c=2+2i.
Pour chaque point M du plan, d'affixe z, M1 désigne I'image

de M par la rotation de centre O et d’angle %

puis M’ d"affixe z' 'image de M+ par la translation de

vecteur -2u .

Enfin, on note T la transformation qui, & chaque point M,
associe le point M'.

1-a) Déterminer la forme exponentielle de b.

b) Placer les points A et C, construire le point B puis le
point C' image de C par T.

2-a) Démontrer que, pour tout complexe z :

z'=(1+i——\/§}z—2.
2 2

b) Déterminer I'affixe ¢’ du point C’.

. . .. C
c) Déterminer la forme algébrique du quotient e
L S

d) En déduire que le triangle OCC’ est rectangle et
calculer son aire, en cm?. C o

e) Déterminer le point ayant pour image le point O par la
transformation T,

3) On pose z = x + iy, avgc x et y réels.

a) Pour z non nul, montrer que la partie réelle du

' ' 2.2
quotient % est : Re(ilzwj )
z 2(x2 + y2)

z

b) Démontrer que 'ensémble (E) des points M du plan,
tels que le triangle OMM' soit rectangle en O, est un cercle,
dont on précisera le centre et le rayon, privé de deux
points. Tracer (E).

EXERCICE 2

On dispose de deux dés cubiques dont les faces sont
numérotées de 1 & 6. Ces dés sont apparence identiques
mais I'un est bien équilibré et l'autre truqué.

Avec le dé truqué la probabilité d'obtenir 6 lors d’'un lancé

est égale a 1
3

1) On lance le dé bien équilibré trois fois de suite et on
désigne par X la variable aléatoire égale le nombre de 6
obtenus.

a) Quelle loi de probabilité suit X ?

b) Quelle est son espérance ?

¢) Calculer P(X = 2). ‘

2) On choisit au hasard 'un des deux dés, les choix étant
equiprobables. Et on lance le dé choisi trois fois de suite.

On considére les événements A et B suivants.

A : « le dé choisi est le dé bien équilibré »

B : « obtenir exactement deux 6 »

a) Calculer la probabilité des événements suivants :

« choisir le dé bien équilibré et obtenir exactement deux 6 »

« choisir le de¢ truqué et obtenir exactement deux 6 »

b) En déduire que : p(B) = —47_8

¢) Ayant choisi au hasard I'un des deux dés et 'ayant lancé
trois fois de suite, on a obtenu exactement deux 6. Quelle
est la probabilité d'avoir choisi le dé truqué ?

3) On choisit au hasard I'un des deux dés, les choix étant
équiprobables, et on lance le dé n fois de suite (n désigne
un entier naturel supérieur ou égal a 2).

On note C, I'événement « obtenir au moins un 6 parmi ces
n lancers successifs ».

a) Déterminer, en fonction de n, la probabilité p, de

" lévénement Cp.

b) Calculer (a limite de la suite (p,). Commenter ce résultat.

PROBLEME
Pour tout réel k strictement positif, on considére la fonction

fi définie sur [0 ; +oo [ par f(x) = In(ex + kx) ~X.

Soit Cy la courbe représentative de la fonction fy dans le
plan muni d’un repére orthogonal (O;—i';}), HT”= 5cm et
[i]- 100m.

Etude de la fonction f4

1) a) Calculer f1' (x) pour tout réel x de [0 ; +oo [.

b) En déduire le sens de variation de la fonction f;.

2) a) Montfer gue tout réel xde [0 ; +oo [, f (x) = In[1+—);—].
: e

b) En déduire la limite de f; en +oo.
3) Dresser le tableau de variation de f;.
Etude et propriétés des fonctions fr
4) a) Calculer f;((x) pour tout réel x de [0 ; +oo [.
b) En déduire le sens de variation de la fonction fy .

5) a) Montrer que tout réel x de [0 ; +oo [,

X
fk (x):ln{1+k—(;—)-(— .

b) En deduire Ia limite de fy en +oo.

6) a) Dresser le tableau de variation de fy .

b) Etablir que tout réel x de [0 ; +eo [, In(1 + x) < x.
c) Montrer que pour réel xde [0 ; +wo [, on a

k
fo(x)<—.
(<<

' 7) 'Déterminer une équation de la tangente Tya Cypau

point O.
8) Soit p et m deux réels strictement positifs tels
que p <m.

Etudier les positions relatives de Cpet Cpy.
9) Tracer les courbes C4 et C, ainsi que leurs tangentes
respectives Tyet T, en O.




EXERCICE 1

Le plan complexe (P) est muni d’'un repere orthonorme direct R= (O U,v)d'unité 2 cm.

1) On considére les points S, R et D d’affixes respectives (—4), (1—i) et (3i).
Représenter, dans fR, I'image du triangle SRD, par Ia similitude plane directe de centre R,

T 1
d'angle ——et de rapport—.
g > pp 5

2) Scit ¥ le nombre complexe défini par ¥ = -z—:_—:: .

a) Interpréter géométriquement ¥ .
b) M étant le point d’affixe z, préciser la nature de chacun des ensembles (A) et(T)définis

respectivement par :

(8)={Me(P):|o|=1} et (z)= {M e (P);arg(¥)= %} .

On justifiera que (=) ne passe pas par l'origine des axes.

c) Construire, dans R, (A) et( ). ‘

3) On donne le potynome Q, dela variable complexe z, défini par : Q(z) z* —3iz% + 8iz +24.

a) CalculerQ(3i).
b) Ecrire saus forme trigonométrique les solutions, dans C, de I'équationQ(z) =0

EXERCICE 2

1) A l'issue d’'une expérience aléatoire, on définit une variable aléatoire X par le tableau
suivant ; ‘

x X 2 3 )
1 5 3 7

X: —_— — —_— —_—
pE=x) 16 16 BT 16

a) Définir la fonction de répartition F'de X.

b) Representer graphlquementhans un repére orthogonal(o i, J)tel que " “-_ 2cm et

ill=8cm.

c) Calculer 'espérance mathématique et la variance de X. ,

2) Une soubique contient des poussins jaunes et des poussins gris. Un enfant prend au hasard
et simultanément deux poussins de la soubique. Il y a 3 fois plus de chances, pour lui, de
prendre deux gris que deux jaunes.

La probabilité de prendre deux poussins de couleurs différentes est le double de celle de
prendre deux poussins gris.

a) Prouver que la probabilité pour I'enfant de prendre deux poussins gris est égale a 0,3.

b) Determiner la probabilité pour I'enfant de prendre au moins un poussin gris.



PROBLEME
On considere la fonction numérique f définie par :

f(0)=0
f(x}=—-xIn(x) —(1—-x)In(1—x) si 0<x<1
f(1) = 0

1) Préciser 'ensemble de définition de f.
2) Prouver que f est continue en O et en 1.
3) Justifier que 'on a : :
lim Mlz +00 et |i|ﬁ f_(x_)ﬂ_)__,_.__
X0t X -0 X —1" X -1
Que peut-on en déduire pour la dérivabilité de fen 0 et en 1, puis pour les tangentes a la
courbe représentative de f aux points O(0;0) et P(1,0)?
4) a) Calculer f'(x) pour tout réel x de l’intervalle] 0;1 [

b) Résoudre, dans] 0;1 [, I'inéquation : In(1—x) —In(x) <0.

c) Dresser le tableau de variation de f.
5) Tracer la courbe représentative de f et ses tangentes, dans le méme repére orthonormé

(o, 7, “j)d’unité 10 cm.

(On prend In(2)220,7)

6) Soient u et v les fonctions numeériques définies respectivement sur } 0;1 [par :
2 2

_1\2 2
u(x)z'i(é—ln(x)—-)14-~ et v(x):(v_x.‘;) m(1_x)~_x ;Zx

a) Calculer u'(x)etv'(x).

'b) Déterminer la primitive sur] 0;1]|de f qui prend la valeur ——%en%.




CORRIGE

EXERCICE 1
1) On donne les points S(—4), R(1-i) et D(3i)
et soits=S( x 1).

R-X
2'2

Représentation de I'image du triangle SRD par s
S(SRD) = (S'R'D’) ol §' = 5(S) ; R' = s(R) et D’ = s(D).
-R'=$(R) = R car R est le centre de s.

RS'=1RS

- Construction de §' = 5(S) :

(RSRS)=-3 [2n]

- Construction de D' = s(D) :

M € (Z)équivaut & arg(‘P)=(§ﬁ)=-

(E) est le demi-cercle supérieur de diamétre [SD]
privé des points S et D.
. (56:3_8)=~125 donc O ¢ (Z) ce qui signifie que
(Z)ne passe pas par l'origine O des axes.

c) Tracés de (a)et (Z): voir figure ci-contre.

© 3) Soit Q(z) = z* — 3iz® + 8iz + 24

a) Q3D =(3i)" - 3i(3i)° +8i(3i) + 24
=81-81-24+24=0

b) Formes trigonométriques des solutions de

Q(z) =2z* —3iz° +8iz+24=0

» On factorise d'abord Q(z) sous la forme

Q(z) = (z — 3i) (23 +az? +bz+ c)

Utilisons la méthode de Hérner pour déterminer a, t

etc.
\ 1 - 3i 0 8i 24
3i 3i 0 0 |-24
1 0 0 8i 0

N R
\x
2) a) Remarque : la question posée aurait due étre
« Interpréter géométriquement le module et un

argument de W».
- D@ ; S(-4) ; M@2)

|‘P|=g% et arg(‘I’)=(§_ﬁ—,5\ﬁj.
(P)|¥|=1}

Me (a) équivaut & |¥| =%’|\MZ=1 Clest-a-dire DM = SM

b) - Ensemble (A) = {M €

(a) est donc la médiatrice du segment [SD].

- Ensemble (2)={ME(P) arg( )_g}

Onendeduit:a=0;b=0 et c=8i
e On résoud maintenant I'équation

Qz) = (z- 3)(2° +8i) =0

z-3i=0; z=3i=3 cos X +isin—
: 2 2
ou

z3+8i=0 Clest-a-dire z° =-8i
Pour cette derniére équation, tout revient a

déterminer les racines cubiques de -8i =[8;—§].

Soit [r,e] fune d'elles. Ona:
[ro] =[r3;3e} z[s;ug] On en déduit

r=3g=2 te.—_-g+3k—" keZ

« Les solutions de I'équation Q(z) = 0 sont :

T .. T -T . . —T
3| cos—+isin—| ; 2| cos—+isin—
( 2 2] [ 6 6)

T .. T ~5n -5
2| cos—+isin—=| ;2| cOS——+isin—
2 2 6 6



EXERCICE 2

1) Soit X une variable aléatoire telle que :

x -1 2 3 4
1 3 7

wx=x| | % | | 1

a) Fonction de répartition F de X.

F:R —> [0,1]

F(x)=0 si x<—1

I’(x):% si —1<r<2

F(x)=%+%:%~=% si 2<x<3

F(x):%-{—%:% si 3<x<4

U I A T Ry

b) Représentation graphique de

A
1 e
91 —
16
5
16| ¢ <
P
16
h] 1 T T
1 0 2 3 4

c) Espérance mathématique E(X) de X .

1 5 3 7 46
E(X)= 1122432 142 -3 _5875
(X) TR T T IET:
Variance V(X) de X .

1 5 3 7 160
Elx?)=1 1148193 ,16. L1904
(%) Yttt et 0T s

[E(x)] = 8,266

2
o

' V(X):E(/\’Z)M[E(X)] 1734

2) Un enfant prend au hasard deux poussins dans
une soubigue contenant des poussins jaunes et des
poussins gris.

a) Soient :

- Py la probabilité de prendre deux poussins gris

- py; la probabilité de prendre deux poussins
jaunes

- pg la probabilité de prendre deux poussins de
couleurs différentes.

Par hypothése, on a: p,g =3p,; et pgy = 2Py

- Or pygt Pyt pgy =1

1 10
Donc pyg+ '3-ch+ 2P, = 'g-PzG =1
D'oU pyg = —§— =03

b) Soit p la probabilité de prendre au moins un
poussin gris. ’
9

P=PGy +P26 = 2026 + P26 =326 = 75=09
PROBLEME

f(0)=0

f{x) = —xIn(x)—(1=x)In(1—x) si O<x<1

f(1)=0

1) Ensempble de définition de f.

D; = {ohu]o[u{1} =[o]
2) - Montrons que f est continue en 0. (On montre

que f est continue a droite en 0).

«f(0)=0
Jlimf(x) = lim  (=xIn(x) - (1= x)In(1= x))
x—07 x—0*
=0-0=0="1(0)

f est donc continue en 0.

- Montrons que f est continue en 1. (On montre
que f est continue a gauche en 1).

«f(1)=0

+Posons t=1-x; x=1-t

Six —1 alors t — 0t



lim f(x) = lim (—-(1 t)in(1—-t) - tln(t))
x—1 t—0*

=0-0=0=Ff(1)
f est donc continue en 1.

f(x) —£(0)

3)e i
)e lim 0

X—+0+

=lim
X-->0+

{ In(x) —(1— x)'"“x ")]

Posons t = —x;onaalors:

im (X =0 _ [—ln(——t)+(1+t)ln(1+t]
x—0r X=0 40 AR t
=4+o00+11=+4c0
dim 1= i [M+In(1—x)]

xot- X1 ot U X—=1

Posons t=x—1; on a alors:

im T [—(1+t) '“(1+t)+|n( t)]

x—1" x—1 t—a,O"{ t
=—11-0c0=-00

« D’apres les resultats ci-dessus, on conclut que f
n'est ni derivable en 0 ni dérivable en 1.

« La courbe représentative de f admet une demi-
tangente verticale respectivement aux points
0O(0 ;0) et P(1 ;0).

4) a) Soitx €10 ;1[ .

f'(x) = —In(x) 1

1
—x-;+ln(1-—x)+(1-x)--i—_—x
=In(1—x) —In(x)

b) Pour x € |0;1] soit in(1—~x)—In(x)<0. On a
In{(1—-x)<Inx

1-x < X

1< 2x

1

- <X
27

S_ 1

—1
2
¢) Tableau de variation de f

X 0

f'(x)

f(x)

5) Courbe représentative de f et ses tangentes
N

1k

In2

(To)

P R TR TORT DT PRREIN

1 1
4 2

0 1
2 x2
6)a) e u(x):—-—ln(x)*T
x)—xlnx+-é-—-2--xlnx
—1)? 2 _
. v(x)=£x—21)—ln(1—x)—x 2x
. -1 x-1
vi(x) = —(1-x)ln(1 x)+—2———-§——-

—(1—=x)In{1—x)

b) f étant continue sur ]0 ;1], soit F la primitive de f
1 3
sur 0 ;1] tell Fl—|=——.
10 ;1] telle que [ 2) i
On remarque que f(x) = - u'(x) + v'(x) .
Donc F(x) = - u(x) + v(x) + k ol k € R. ll en résulte

que

2 2

X (x—1) X
F(x) = —— In{(1— —+k
(x) 2ln(x)+ 5 n(1 x)+2+
ffl] -2
2 4
1.1 1.1 1 3
— N+ —Jn— K=—-—
g2 82737773
k=-1

x2 x—1)2

D'ol F{x)=-— ln(x)+( 2) ~———In(1- x)+——1

o=~ 00000 00 -rm



EXERCICE 1
Le plan complexe (¢) est rapporté a un repére orthonormé

direct(O;Z',r;) . On considére les points A d'affixe —4,

B d'affixe +4, E d'affixe 4i, C et D tels que les quadrilatéres
AOEC et BOED soient des carrés.

1)Placer les points précédents dans le repére (O;u,v) et

donner les affixes des points C et D,

2) Soit S la transformation du plan qui a tout point M d'affixe
z fait correspondre le point M’ d'affixe z' tel que :
Z'=(1+i)z+4+4j. .
a)Déterminer la nature et les éléments caractéristiques

de S.

b) Préciser les points S(A) et S(O).

Déterminer 'image par § de la droite (CA), et celle de la
médiatrice du segment [AQ].

¢) Exprimer, pour tout point M d'affixe z, I'affixe des

vecteurs MM’ et MC en fonction de z.
En déduire que MM’ = MC et, pour M distinct de C,

montrer qu'une mesure de I'angle de vecteurs (M ( ME)

7
est —

3) Soit J le milieu du segment [EB] et | le milieu du segment
[AQ].
Déterminer f'image de J par la rotation de centre | et d'angle

% (on justifiera la réponse).

EXERCICE 2
Une urne U4 contient une boule rouge et trois boules vertes.

Une urne Uz contient deux boules rouges et deux boules
noires. Les boules sont indiscernables au toucher.

1) On dispose d'un dé a 6 faces, parfaitement équilibreé,
numeéroté de 1 4 6.

On lance une fois le dé ; si I'on obtient un muitiple de 3, on

tire au hasard une boule de 'urne U1, sinon on tire au

hasard une boule de I'urne Ua.

a) Calculer la probabilité d'obtenir une boule noire.

b) Queile est Ia couleur qui a la plus grande probabilité de
sortir ?

c) Quelle est la probabilité que la boule tirée provienne de
Furne Uz sachant gu’elle est rouge ?

2) On réunit toutes les boules dans une seule urne et on tire
successivement trois boules que 'on pose chaque fois
devant I'urne. )

a) Montrer que fa probabilité de I'événement « la 3°™ boule

tirée est noire » vaut }

b) Certains pensent que I'événement « la premiére boule
tirée est noire » a une probabilité supérieure a

F'événement « la troisiéme boule tirée est noire ». Est-ce vrai
? Justifier.

3) On réunit encore toutes les boules dans une seule urne,
a) L'épreuve consiste a tirer au hasard et snmultanement
trois boules de l'umne.

Calculer ia probabilité de I évenement A : « obtenir trois
boules tricolores »

b) On répéte quatre fois de suite 'épreuve et d’une
maniére indépendante. Soit X la variable aléatoire égale
au nombre de fois ol I'événement A est réalise.
Calculer la probabilité p de I'événement :

« A est réalisé au moins une fois »

PROBLEME

2) On considére la fonction numérique g définie sur
10 ; +00[ par : g(x)=x?-2inx

a) Etudier le sens de variation de g.

b) En déeduire le signe de g(x} sur ]JO ; +c0[.

1) On considére la fonction numérique f définie sur

1+Inx

10 ; +co[ par: f(x)=32(-+—)l(—. On appelle (@) la courbe

représentative de f dans un repere orthonormé (O;;,-;‘)

(unite graphique 2cm),
Déterminer Ia limite de f en 0. Interpréter graphiquement
le résultat.

3) a) Déterminer la limite de fen +o0,

b) Montrer que la droite (A) d’équation y =% est

asymptote a la courbe (e)
c) Determmer la position de (@) par rapport a (A) sur
10 ; +o0f.

Montrer en particulier que (A) coupe (€) en un point A
que {'on déterminera.
4)Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau
de variation.
5) Montrer qu'il existe un point B, et un seul, de la courbe
(¢) ol latangente (T) a (¢) est paralléle & (A). Préciser
les coordonnées de B.
6)Montrer gue I'équation f(x) = 0 a une solution unique a.
Justifier 'encadrement 0,34 < « < 0,35.
7)Tracer la courbe( @) et les droites (A) et (T).
8) On considére la suite numérique (x,,) définie par

lﬁ
x, =€ 2 pour tout entier naturel n.

Montrer que (x, J est une suite géométrique dont on

déterminera le premier terme et la raison.
9)Pour tout entier naturel », on pose :

St X
a,,=4J. [f(x)———)dx.
n 2

a) Donner une interprétation géométrique de a,,.

pour tout entier naturel »,

b) Montrer que ¢, = Zn1




EXERCICE 1

Soit I'¢quation (E) : (1 )22 +(-8+4i)z-4-281=0.

1°) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pure ai ol a estun nombre réel que I on
déterminera. '

2°) a- Montrer que (E) peut s’écrire sous la forme : (z —ai)(322 +bz+ c) =0ol a, b, c sontdes

nombres complexes a déterminer.
b- Résoudre dans C I'équation(E).

3°) Dans le plan complexe (P) muni d’'un repére orthonormé direct (O;ﬁ;\?), d’unité 1 cm, on

donne les points A, B, et C d'affixes respectives —2i; 3+i et —4 + 2i.
a- Placer les points A, B, et C dans le plan (P).

b- On pese Z = 2B —2A
Zc—Za
Ecrire Z sous forme trigonométrique.
c- En déduire la nature du triangle ABC.
d- Trouver l'affixe du point D pour que le quadrilatére ABCD soit un parallélogramme.

4°) Soit S la transformation d’expreSsion complexe z'= %iz - % -2i

a- Quelle est la nature de S et donner ses &léments caractéristiques.
b- Construire I'image A'B’'C'D’ de ABCD par s ‘

EXERCICE 2
1) Une urne contient 8 boules indiscernables au toucher dont :
.3 rouges numeérotees : 2;2 ;5
. 5 blanches numérotées : 1;2;3; 4 ; 5.
1) Le jeu consiste a tirer au hasard et simultanément deux boules de l urne.
Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « obtenir deux boules de couleurs différentes »
B : « obtenir deux boules de numéros pairs » )
C : « obtenir deux boules dont le produit des numéros est égal a 4 »
2) On tire au hasard et successivement avec remise 3 boules de 'urne.
Soit X la variable aléatoire définie par le nombre de boules portant le numéro 5 obtenu.
a) Déterminer 'univers image de X.
b) Donner la loi de probabilité de X.

NB : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.

I) On donne sur le tableau ci-dessous le nombre d'éléves d'un lycée ayant réussi le
Baccalauréat durant 4 années successives :

Année 2007 2008 2009 2010
Rang de ] ) 4
I'année (x;) 3

Nombre d'eléves
en centaine (y;)




2)
3)
4)
9)

Repreésenter le nuage des points M;(x;,y;) 1<i<4 associé a cette série statistique.

Echelle : sur I'axe des abscisses, prendre 1 cm pour représenter une unité.
sur I'axe des ordonnées, placer 2 a 'origine des axes puis prendre 1 cm pour
représenter 100 éléves.

Déterminer le point moyen G.

Calculer le coefficient de corrélation r et interpréter.

Ecrire I'équation de la droite de régression de y en x.

Combien de réussites peut-on espérer en 2014 ?

NB : Les résultats seront donnés a 1072 prés.

PROBLEME

On considére la fonction numérique f définie sur R par : f(x)=2x+1-xe7*,

On note /7~ sa courbe représentative dans un plan muni d'un repere orthonormé (OT]) d’unité

2cm.

1)

2)

3)

4)

6)

Soit g la fonction numérique définie sur R par: g(x)=(x-1)e ™ +2.

a- Etudier les variations de: g et dresser son tableau de variation.

b- Démontrer que I'équation g(x)=0 admet une solution unique notée « dans R et que
~1<x<0.

c- En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

a- Calculer  lim f(x) et lim f(x).

X——-2C X—4oc

b- Calculer la dérivée f'(x) et montrer que : f*(x)=g(x) pour tout x élément de R.

. 2
c- Montrer que f(x) =1+—2-°i-1—.
o( e

d- Dresser le tableau de variation de f.

. f(x . .
a- Calculer  lim -—-(;(—)~ et interpreter graphiquement ce résultat.
X—r -0

b- Démontrer que la droite (D) : y=2x+1 est asymptote & (€ )au voisinage de +co.
c- Etudier la position de () par rapport a (D).
a- Ecrire une équation de la tangente (T) a (% )au point d'abscisse xq =0.

b- Montrer qu'il existe un point A de (2”) ot (%" )admet une tangente (T*) paraligle a(D).
Trouver les coordonnées du point A.
Tracer (D), (T), (T') et (¥ )dans le méme repére. Pour la construction, on prendra

«=-0,4 et f(x)=0,8.
a- A l'aide d'une intégration par partie ; calculer I, :J";”xe‘xdx :
b- Déterminer, en cm?, Vaire A(N) du domaine plan délimité par (), (D) et les droites

d'equations x=0 et x=x, (A>0).
c- Calculer lim  A(%x).

A—+-00




CORRIGE

EXERCICE 1

(E): 2% +(1-1)22 +(-8 + 4i)z—-4-28i=0

1°) (E) admet une solution imaginaire pure ai
si et seulement si

(i)® +(1=1)(ai)? + (-8 + 4i)(ci) ~ 4 - 28i = 0
o —40-4 +(—a3 +o? -8a—28)i =0

-0 -40-4=0 (1)
{—(13 +a?-8a-28=0 (2
(1) est équivalente & : - (o + 2)2 =0 etdonca =-2.
Poura =-2: (2) devient
~(-2)° +(-2)*-8-(-2)-28=8+4+16-28 =0.
Donc a = -2 . Par suite ai = —2i est une solution
imaginaire pure de I'équation (E).

2°) a- (E): z3+(1—i)z2 +(—8+4i)z—4—28i.=0
(E): (z+2i)(azz+bz+c)=0 .

Déterminons a,b et ¢ par la méthode de Hérner.

1 1—i | -8+4i | —4-28i
- 2i ] —2i | -6-2i | 4+28i
K 1-3i |-14+2i| 0

Onendéduita=1, b=1-3ietc=-14+2i
Dot (E): (z+2i)(2%+(1-3)z-14+2i)=0 -
b- Résolution dans C de I'¢quation (E)
(2+20)(2% +(1-3)z-14+2i) =0

si et seulement siz=-2 ou z%+(1-3i)z-14+2i=0.

= (1-3) - 4(~14+2i) = 48 -14i,
Soit & = x+yi une racine carré de A = 48-14i.
X2 —y2 =48
x? +y% =482 +142 =50
xy <0

llenrésulte que 8=7-i ou §=~7+i
“14+3i+7-i . W —1+3i-7+i
= =34} 2=
2 2
L'ensemble des solutions est S = {-2i 3+i;-4+2i}

3°) a- Voir les points A, B et C sur la figure ci-contre.
o 7o28=2a _ 3+i-(-2) _3(1+) _ 3,
Czg-zp  -4+2i-(-2) 4(-1+) 4

Sfen( 53]

=-442i

c- D'aprés la question précédente, on a:

mes(Ké,A—IB) = érg(—-—zs ~ZA J = arg (—Eij =-Z
Zc —Zp 4 2
Le triangle ABC est rectangle en A.
d- Le quadrilatére ABCD est un paraliélogramme
si et seulement sizg —2Zp =2y -2,
si et seulementsizp =zg ~2g +2Zp =-4+2i-3-i-
si et seulement si Zp =-7-i

4°) Soit S la transformation d'expression complexe

z' =iiz~§——2i.
3 3
a-z'estdelaforme z'=az+b

avecas= ii etb =——8~—2i.
3 3
la] = l—l’ =— ¢1 Donc S est une similitude plane

directe de rapport k =|a| = —é-.

8% 1s-si
Centre Q: z = 3 7= 31 =-2i=2Zp
-2 1o
3 3

Angle 6: 6=arg(a)= arg(g-i) = % (mod2x)
S est la similitdue plane directe de centre A, de
4 T
rapport — et d'angle —.
ppo 3 et d'ang 5
b- S~' est la similitude plane directe de centre A,
3 7 '
de rapport — et d'angle ——.
PP 2 g 5

Voir 'image A'B'C’'D’ de ABCO par S~ sur {a figure
ci-dessus. '



EXERCICE 2
1) 1) Tirage au hasard et simultané de deux boules
parmi 8.
Calcul de probabilités
e A . « obtenir deux boules de couleurs différentes »
signifie « (obtenir 1 boule rouge parmi 3) et {1 boule
blanche parmi 5) »

GG 15

cz " 28

e B : « obtenir deux boules de numeros pairs »
signifie « obtenir 2 boules de numeros pairs parmn 4 »

« C : « obtenir deux boules dont le produit des
numeros est égal & 4 »

signifie « obtenir 2 boules numérotées 2 parmi 3 » ou
« obtenir (1 boule numérotée 1 parmi 1) et (1 boule
numérotée 4 parmi 1)»

C2+C1C1 _4 1 '

2) Tirage au hasard et successif avec remise de 3
boules de l'urne. .

Soit X la variable aléatoire définie par le nombre de
boules portant le numéro 5 obtenu.
a) Univers image de X

X(Q)={01,2,3}
b) Loi de probabilité de X
+ (X =0): « obtenir 3 boules non numérotées 5
parmi 6 »
P(X = o)_ﬁg_z[if _ 27
8 4 64
« (X =1): <« obtenir 1 boule numérotée 5 parmi 2 et 2
boules non numérotées 5 parmi 6 dans le désordre >
2'x62 (3 27
8 (_J 64

P(X=1)=3
(x=1)=3x :

« (X =2): «obtenir 2 boules numérotées 5 parmi 2 et
1 boule non numérotée 5 parmi 6 dans le désordre »>
22x6" 9

g 64
« (X =3): «obtenir 3 boules numérotées 5
parmi 2 »

P(X=2)=3x

g3 (4 64
x 0 1 2 3
64 64 64 64

11} 1) Représentation graphigue du nuage des points

. I;I/I,(x, y)1<i<4,
A '//
4 /
/
o "7/
| /
”/ ’
64 /'\./li"
5. “;1
//
T /
L/
cH
)//
Loy = : bt
/1 2 3 4 Xi

2) Détermination du point moyen G

1+2+3+4 _10_,4

=73 4
2181019 28 g5
G(2,5,5,75)
3) Calcul du coefficient de corrélation r.
Xj Yi X} yi X
1 9 3
2 25 10
3 6 9 .36 18
, 4 9 16 81 36
| 10 23 30 | 151 | 67

2L _(25)x(5,75)=238

~(2.5)° =125

4
= ¢V(x) =125 =112

.V(y):zz;yiz—y “"4_"(575) = 4,69
=

= V(y) = 4,69 =217

Oxy = 2,38

«D'ol r= =
112x217

=0,98

Ox Oy



La corrélation est trés forte entre le rang de I'année
et le nombre d'éléves ayant réussi le baccalauréat.
On peut donc effectuer un ajustement affine entre y
et x par la méthode des moindres carrés.

4) Equation de la droite de régression de y en X

La droite passe par le point G(2,5;5,75)
b=575-190x25=1

y=190x+1

5) L'annee 2014 correspond au rang X = 8,
y=190x8+1=16,2

En 2014, on peut espérer 1620 éléves réussis au
Baccalaureat

PROBLEME
1) gx)=(x—1e X +2
a- Etude de variation de g

Dg -]—oo,+oo[ ¢
lim g(x) = (~0)(+%) =-®
lim g(x)=lim 1 eX42]|=0-0+2=2

X—o+w Xt | €

X
Pour tout x € |-, +[ 1 g'(x) = (2 x)e™

g'(x) ale méme signe que (2-x) care™ >0.

X —00 2 +00
g'(x) * 0 -
g est croissante sur |-, 2] et décroissante
sur [2,+o0].

Tableau de variation de q.

X - 2 400

a'(x) + 0 -

e 242
/ \J
-0 2

b- L'examen du tableau de variation de g permet de
déduire que pour toutx € [2,+%[: g(x) 22> 0.

Par ailleurs g étant continue et strictement croissante
sur]-w, 2], g est une bijection de |-, 2] sur

g(]—oo,z]) = ] ~w,e72 +2:|. Oro e]—oo,e'2 +2] ,

il existe donc un unique réel & € }-w, 2] tel que
nl YN

Commeg(-1)=2-2e<0etg(0)=1>0, etdonc

- g(-1)9(0) <0, 6n en deduit d'apres le coroliaire du

théoreme des valeurs intermédiaires que —1< o <0.
D'ou g s'annule une seule fois sur IR, en un

réel o vérifiant —1<ot<0.
c- Signe de g(x)

« g est strictement croissante sur]—oo. 2]
etg( o) =0;o0n en déduit que :

-pourx e |-o,af, g(x) <0

-pourxe]«,2[, g(x)>0

« pour x € [2,+=[, on sait que g(x) >0

2) f(x)=2x+1-—xe™*

a- « lim f(x) = Iim (x(2+%—e"" D = (~o0) (o) =+

X—>—0
X~ =00

e limf(x) = +o0

X—>+x

b- Pourtout x € R:

f'x)=2-e X +xe X =2+ (-1+x)e"* = g(x)
c- Caleul de f(x)

f(ex) = 200 +1— xe™ X

Or g(a) = (x—1)e™® +2=0, donc e™® =&_i1

2 _
Dot (o) = 200 + 14 =% 2X° H 1
o—1 o—1

(oz—1)+20(2 2002
— =
ox—1 -1

f(O() =

d- Tableau de variation de f

X —00 ol +00
f'(x) - 0 +
+o0 +00
N,
f(x)
3)a- lim (@J = lim (2+—1-— e"") = =00
X—>—00 X X X

Lorsque x — —oo, la courbe ( €) a une branche
infinie parabolique suivant I'axe (y'Oy).

b- lim (f(x) - (2x+1)) =tim (-xe™} = 0

X—3+w X+

~ Lorsque x — +w, la droite (D) : y = 2x +1 est

asymptote oblique a la courbe ( ).



¢- Position de { &) par rapport & (D)
On étudie le signe de f(x) - (2x+1), ona:

f(x)—(2x +1) = ~xe™™ ale méme signe que - x

X -00 0 +00
f(x) = (2x + 1) + 0 -
Pour x € |-,0[: la courbe ( %) est au-dessus
de la droite (D).
Pour x € ]0,+[: la courbe ( &) est au-dessous
de la droite (D).
Pour x = 0 : la droite (D) coupe la courbe ( ¥).

4) a- Equation de la tangente (T) a ( €°) au point
d'abscisse 0.

y = f'(0)(x - 0) +f(0)

y=x+1

b- Soit A un point de ( ") d’abscisse X, et (T') la
tangente a ( &) au point A. )

(T") 1y =1 (Xo) (X = Xo0) +f(Xo) ~

(D). y=2x+1

(T") est paraligle a (D) si et seulement si elles ont le

méme coefficient directeur.
f'(Xg) =2

(xo —Ne ™o +2=2,
donc xy =1, et f(1):3—e“1
D'ol A(1 ;3——e_1)

5) Traces de (D),(T), (T') et ( &), voir figure ci-
contre.

X
8) a- Calcul de Fintégrale Iy = jxe"‘dx
0
Posons u'(x)=e™™ et wv(x)=x
ux)=-—e et v'(x)=1
=X u f ~X —X A
I =[-xe ]0+£e dx =[(-x— 1) ]O

Iy =(-x=1)e™> +1

b- Calcul de I'aire_A(A)
On a vu dans la question 3-¢) que ( &) est au-
dessous de (D), donc :

A(N) = [J'((zx +1)~ f(x))deAcmz

0

N
= ('[xe"‘dx]-dfcmz

0
AN = (4 — 40\ + 1)e‘>‘A)cm2

c- lim A(\) = lim (4 ~4xe™ —4e™ )cm?- - 4cm?

A—or+w

Ao +w




EXERCICE 1

1- Calcuter (2 -i)? . En déduire la résolution dans C de I'équation (E): iz% ~iz+1+i=0.

2- Soit P le polynéme de variable complexe z définie par : P(z)=2° —(4+1)2% +(7+i)z-4.
é) Montrer que I'équation P(z) =0 admef une solution réelle positive o que I'on déterminera.
b) Déterminer les nombres a et b tels que : P(2) =(z-1)(z~-2-2i){az+b).

3- Dans le plan complexe muni d'un repére orthogonal direct R (O,G, V), on considere les trois
points A, B et C, d'affixes respectives : 1; 2+ 2iet1-i.

a) Donner la forme trigonométrique de U= 21+ 2i .

—i
b) En déduire la nature du triangle OBC.
X'=X+y-1

4- Soit S la sir?iilitude plane directe telle que :{ .
y'=-Xx+y+2

Déterminer 'expression complexe de S et préciser ses éléments caractéristiques.

&

EXERCICE 2

Un bassin contient 10 poissons dont 2 carpes, 3 tanches et 5 gardons.

On péche au hasard et simultanément 3 poissons par un filet du bassin. Chaque poisson a la
méme probabilité d’étre pris par le filet.

1- Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :

E,: « avoir aucune tanche »

E, . « avoir au moins une carpe »

Es: « avoir exactement 2 gardons » :

2- On répete quatre fois de suite cette épreuve d’une maniére indépendante.

Soit X la variable aléatoire associée au nombre de la réalisation de I'événement E; .
a) Donner la loi de probabilité de X.

b) Calculer 'espérance mathématique E(X) et la variance V(X).

c) Calculer la probabilité P (X < 3).

(N.B : on donnera les résultats sous forme de fraction irréductible).



PROBLEME

I- Soit g la fonction numérique définie sur ]0;+ oo[ par : g(x) =x% +2-2Inx ouln désigne la

fonction logarithme népérien.

1- Calculer g‘(x) puis étudier le sens de variation de g sur]0;+ «[. (on ne demande pas les
limites)

2- Calculer g(1), En déduire que g est strictement positive sur ]O;+ oo[ )

11- Soit f la fonction numérique définie sur l'intervalle ]O;+ oo[ par:

f(x):x*1+2-|2~x)£.

On désigne par (%) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (OT]) d'unité

graphique 2 c¢m.

1- a) Calculer lim f(x). Interpréter graphiquement le résuitat.
Xx->0"

b) Calculer iim f(x).
X—>+0 .

2- a) Montrer que la draite (A), d’équation y = x -1 est une asymptote oblique a la courbe (%’)
au voisinage de +w .

b) Etudier la position de (%) par rapport a (A}

3- a) Montrer que pour tout x € J0;+ ][, f'(x) = 9-(—2—2 ou f' désigne la fonction dérivée de f.
X

b) Justifier que. f'(x) a le méme signe que g(x) suivant les valeurs de x.
¢) Dresser le tableau de variation de f sur ]O;+ co[.

-4~ a) Ecrire une equation de la tangente (T) a (Z”) au point d'abscisse xg =1.

b) Tracer (T), (A) et (?f) dans le méme repére.

5- Soit h la fonction définie sur ]0;+ e[ par: h(x)= %(In x)z.

a) Déterminer h'(x) . En déduire 'expression de I(a) = Laf(x)-dx ou a>1, en fonction de a.

b) Calculer, en cm?, I'aire ‘A du domaine plan limité par la courbe (Cf) I'axe des abscisses et
les droites d’équations respectives x=1etx=e.

Ondonne e=2,7




CORRIGE

EXERCICE 1

1« Caloul de (2-i)%.

(2-if° =4-1-4i=3-4i.

» Résolution dans C de I'équation
(E): iz2 ~iz+1+i=0.

A= (=) = 4i(1+]) = ~1-4i+ 4 =3-4i

=(2 —i)2 d'aprés la question précédente.

i+2=i i—2+i

z'= 5 =—-i ; 2"= 5 =1+i.
L'ensemble des solutions de I'équation (E) est
S={-i;1+i}~

2- Soit P(z) =23 - (4+i)z2 +(7 +i)z-4, zeC.

a) L'¢équation P(z) =0 admet une solution réelle c

si et seulement si a® - (4 +i)a? + (7 +))a-4=0
ou encore o —4a? + 7o - 4+(—a2 +a)i =0
~402+70-4=0 (1)

240=0 (2)

soit
-QL

(2) est équivalente 3 o =0 ou & =1

Poura=0: (1) n'est pas vérifice.

Poura=1: (1) devient © 447 -4=-T+7 =0,
Donc « =1 est une solution réelle positive de
I'équation P(z) =0.

b) P(z) =(z-1)(z-2-2i)(az +b)

Comme P(z) =23 -(4+i)z2 +(7+1)z-4,
necessairement on doit avoir

a=1et -1(-2-2i)b=—4

doncaztetb=—2_-20=D_ 4
2-2i -2x2
(242014
3-a)U='2+?l=( +20)( +I)=2i=2(cos£+isin£).
1-i 2 2 2

b) On en déduit que
2+?'.=2etarg(21+2') [2x]
oB

-1
. —_ ———= n
soit e =2 et mes(OC,OB) = 7 [?.n]

OBC est un triangle rectangle en O.

P(E;)=

4- S est la similitude plane directe telle que :
xX'=x+y-1
y'=-X+y+2 -

» Expression complexe de S
Posonsz =x+iy etz'=x'+iy'.Ona

2 =(x+y-1N)+i(-x+y+2)=x+y-1-ix+iy +2i

=X+iy —ix+y~-1+2i=x+1y —i(X+iy)-1+2i

~z—-iz 14+ 20
z'=(1-i)z-1+2i
» Eléements caractéristiques de S
-1+ 2i .
Centre Q 1z =———— =2 +i
271 (1-1)

Rapport k : k=[1-i|=+2

Angle 0 : 0 =arg(1-i) = —% [27]

EXERCICE 2

Un bassin contient 10 poissons dont 2 carpes,

3 tanches et 5 gardons.

L'épreuve consiste a pécher au hasard et
simultanément 3 poissons par un filet du bassin.
1- Calcul de probabilités

¢ E1: « avoir aucune tanche »

signifie « avoir 3 poissons non tanches parmi 7 »

3BT
J=Z = T

¢ E>: « avoir au moins une carpe »
signifie « avoir 1 carpe parmi 2 et 2 non carpes
parmi 8 » ou « avoir 2 carpes parmi 2 et 1 non carpe
parmi 8 »
C;Ce+C5C; _56+8 _64 _ 8

Cfo 120 120 15°

» E3: « avoir exactement 2 gardons »
signifie « avoir 2 gardons parmi 5 et 1 non gardon
parmi § »
_CC 50 _5
cfo T120 12
2- On répéte quatre fois de suite cette épreuve d'une

maniere indépendante.
Soit X la variable aléatoire associée au nombre de la

réalisation de I'événement E3.

a) X suit |a loi binomiale de parametres

5

n=4etp= P(E) 12

_ L'univers-image de X est X(Q)={0,12,3,4}



Loi de probabilité de X PROBLEME

' k 4k _ 2.5
Pour ke {0,123, 4}, P(X =k) = Ck [i) (_7_) [- Pourxe 0.+ [, g(x)=x*+2-2Inx.
12N 2 2(-1) 2(x+1)(x-1)
- 0, \4 1.0 g'(x)=2x -2 = -
P(X=0)= cz(é.j (_7_) - 2401 F= s ° X
12/ \12 20736 e g'(x) @a méme signe que (x-1) sur ]0,+e|
1 3
5 7 4x5%x343 1715
P(X=1)=C|21{L]| = = 2(x+1)
(x=1) C4(1 ) (12) 20736 5184 car ——=>0.
P(X=2)= 2 (3)2 (z_jz _6x25x49 1225 Il en résulte que g est strictement décroissante sur
t\12) 12 20736 3456 ]0,1] et strictement croissante sur [ 1+ |.
o9 GST(L] s s | & es)-tez0s
*\12) \12 20736 5184 De g strictement décroissante sur [0,1]etg(1)=3
P(X=4)= c* (_5_)4 (_7_)0 _ 625 on déduit pour tout x € 10,1}, g(x) > g(1) soit g(x) > 0.
=4)=C; _ 2L
12/ \12 20736 De g strictement croissante sur [1+o[et g(1) =3
K 0 1 ) 3 4 on déduit pour tout x & [ 1+ [, g(x) > g(1) soit g(x) >0

P(X=K) 2401 | 1715 | 1225 |« 875 625 Donc g est strictement positive sur ]0,+e .
20736 | 5184 | 3456 5184 20736

[I- Pourx e ]0,+e], f(x)= x—1+2m.
b) « Espérance mathématique E(X) de X ‘ X |
5 5 1-a) » Comme Iim inx=-ccona lim L
E(X):—.4><-T2-.—:-3-=1,67 x—0* x—0*% X
‘ te lim f(x) = ~oc.
» Variance V(X) de X par‘swe xr0* & *
V(X) _ 4x_§_X_7_' ='§§= 0,97 ' ¢ On en deéduit que ta droite d'équation x = 0 est
12 12 36 ‘ asymptote verticale a la courbe (%).
625 20111 :
O P(X<3)=1-P(X=4)=1- 20736 20736 b) Comme lim (x—1) =+ et lim Inx _g
X—=3+0 X~3+n X
ona lim f(x)= 40
K->+t
2-a) lim (fe)-(x-1))= lim X _
X—>+a0 X=r+0 X

Donc la droite (A} d'équation y = x ~1 est asymptote
oblique & la courbe (& )au voisinage de + .
b) Position de (& )par rapport a (A).

De f(x)-(x-1) = 2]—%? on déduit que f(x)-(x-1) a

méme signe que Inx sur ]0,+w [ carx > 0.
X 0 1 +00
f(x)-(x-1) - 0 +

Pour x € ] 0,1] (%) est au-dessous de(4).
Pour x € |1+ [ () est au-dessus de(A).
Pour x =1, (%)et(A) ontun point commun 1(1,0).




3-a) Pourtoutx € ]0,+x|[, on a

1
—-X~-Inx
o) 440X 4 ol-Inx  x2+2-2Inx
f(X)ﬁ1+2'—*;2———n1+2 x2 = xz
oy 9(%)
f'ix)==22
(=23

b) Comme pour tout x € | 0,+= [,f'(x) = —g—(;-)- etx?>0
X

donc f'(x)a le méme signe que g(x) sur]0,+ox].
c) Tableau de variation de f

0 +00

+00

—00

4- a) Equation de la tangente (T) a(%) au point
d'abscisse xg =1.
y=f(1)(x-1)+f(1)=3(x-1)+0

y=3x-3

b) Tracés de (T),(4) et(?) :

N

o4

v

'5- Pour x € | 0,+o],

a) « h'(x) =—;-'2_-;1(--Inx ==,

* Soit o > 1.

I(a)=j1“f(x)dx=J'“(x-nz‘ﬂxi]dx

1

k= {522——— X +(Inx)2 }“

1

2
I{a)= El5——oz+(lnoc)2 +%
2
b) A =1(e)x4cm? = 4(%~e+(lne)2 +-;-]cm2

A= (262 —4e+6)cm2 ~ 9,78cm?



EXERCICE 1

1-Soit P(z)=2>+3(1-i)22~6(1+i)z-8+24i ol zest
un nombre complexe.

a) Démontrer que le nombre réel 2 est solution de 'équation
P(z)=0.

b) Déterminer les nombres complexes a, b et c tels que,
pour tout nombre complexe z on ait :

P(z)=(2~2)(az2 +bz +c).
) En déduire les solutions dans C de I'équation P(2)=0 .

2- Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O ; 1, V),
unité graphique 1 cm. On considére les points A, Bet C
d'affixes respectives 2; —1+3/ et—4 . _

a) Placer les points A, B et C dans le repére(O ; u, V).

b) Démontrer que le triangle ABC est un triangle rectangle
ct isocéle. )
3- Soit S la transformation du plan gui au point M d'affixe z

associe le point M’ d'affixe z'=(1+i)z-2i.
a) Quelle est la nature de la transformation é ?

b) Déterminer les points images par S des points A et B.
Que peut-on dire du point A 7

4- a) Verifier légalité : |z'|=+2|z-(1+1)].

b) Soit D le point d'afﬁxc.a 1+1 . Interpréter géométriquemernit
|2] et |2—(1u)|

c) Déduire des questions précédentes I'ensemble (A) des

points M d'affixe z vérifiant |2'| = v2 |z| et tracer (A) dans
le repére précédent.

EXERCICE 2

Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher. Sur
chacune d'elles est inscrit un nombre comme l'indique le
tableau ci-dessous :

Nombre inscrit 1 2 5 10

Nombre de boules 4 3 2 1

Un joueur mise 4 ariary, tire une boule au hasard et regoit
le montant (en ariary) inscrit sur la boule. -

1- Le joueur effectue un tirage.

On appelle p, la probabilité pour qu'if perde (c'est a dire qu'il
regoive moins de 4 ariary) et p; la probabilité pour qu'il
gagne (c'est a dire qu'il regoive plus de 4 ariary).

Calculer pyetps.

2- Soit X la variable aléatoire qui, & chaque tirage, fait
correspondre le « gain » du joueur (positif s'il gagne, négatif
s'il perd).
a) Quelles sont les valeurs prises par la variable aleatoire X ?
b) Présenter la loi de probabilité de X dans un tableau.

¢) Calculer son espérance mathématique E(X).

3- Un jeu est équitable si et seulement si E(X) = 0. On
décide de changer le nombre inscrit sur.une seule boule
portant le nombre 1. Quel nombre doit-on y inscrire pour
que le jeu soit équitable ?

..............................................................................................................................

PROBLEME

Soit la fonction f définie sur [0; + o[ par

f(x):xln[x+2)+i+-1-
4 2

pourx >0
X

1
f(0)=~—

(0)=1
On désigne par (C)la représentation graphique de fdans

le plan rapporté au repére orlhonormal(o;f,]') , unité

graphigue : 2 cm,
1- Soit g la fonction définie sur J0i+ o par:

2 1
+—,
x+2 4

a) Etudier le sens de variation de g.

b) Déterminer lim g(x).
X =yt

g(x)=In{x+2)-Inx~

). En déduire fe signe de g(x) pour tout x de ]0 3 -+-<;0[

2- a) Déterminer fa limite, quand x tend vers zéro par

. s X+2
valeurs strictement positives, de xln( )
X

 b) Démontrer que fest continue en 0.

3- La fonction f est-elle dérivable en 0 ? Donner une
inferprétation graphigue du résultat.

lim xln(-x—t—%jz 2.

X =+ X

4- a) Démonirer que

" . __in(1+h)
on pourra utiliser le résultat lim ———~=1
. . ho0 h

b) En déduire lim f(x).

X+
c) Montrer que la droite A'd’équation y= i—+-g est
asymptote a (C) au voisinage de +o .

5- Etudier le sens de variation de f (on vérifiera que
f'(x)=g(x) puis dresser le tableau de variation de .

6- Tracer dans le repere (O;f.j) la droite A, la courbe

(C) et la demi-tangente & {C) en son point d'abscisse 0.

7-.a) A l'aide d’une intégration par parties, calculer
2
lintégrale L xln(x+'2}dx .
X

b) Calculer alors, V'aire 3, en em? , de la région du plan

delimitée par la courbe (C), la droite A et les droites

d’équations x =1etx =2.




EXERCICE 1

Les Parties A et B sont indépendantes.

A- On dispose d'un dé cubique a six faces numérotées de 1 a 6, parfaitement équilibré et de
deux urnes U, et U, contenant des boules indiscernables au toucher de telle sorte que :

U, contient 8 boules blanches et 2 boules noires.
U, contient 3 boules noires et 7 boules rouges.

1) L’épreuve consiste a lancer une fois le dé puis a tirer une boule de U;ou de U,.
Si le numéro 6 apparait sur la face supérieure du dé, on tire une boule dans U, .
Sinon, on tire une boule dans U,.

Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « Le chiffre 6 apparait et on obtient une boule blanche »
B : « Obtenir une boule noire »
2) On tire au hasard et simultanément deux boules de U, et une boule de Uy .

On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre de boule(s) noire(s) obtenue(s).
a) Déterminer 'univers image de X.
b) Etablir 1a loi de probabilité de X.

B- Etant donnée une $érie statistique a deux variables (X,Y) dont la droite de régression de Y
enXest: y=012x+7,88.
Sachant'que la moyenne X =51 et le coefficient de corrélationr =0,93.

a) Déterminer la moyenne arithmétique Y .
b) Peut-on avoir un ajustement linéaire par moindres carrés ? Expliquer.
Déterminer une équation de la droite de régression de Xen Y.

On donnera le résultat & 102 prés.

EXERCICE 2
Soit P(2)=2% -(3+3V3 )22 - (6-631)z+8+243 i ol zeC.

1- a) Démontrer que I'équation P(z) =0 admet deux solutions réelles que I'on précisera.
b) En déduire la résolution de I'équation P(z)=0.
Dans tout ce qui suit, on considére dans le plan complexe ¢ muni d'un repére orthonormé
direct (O;ﬂ, v') d'unité graphique 1cm, les points A, B et C d’affixes respectives z =-2 ;
zg =4et z¢ =1+343i.
2- a) Placer les points A, B et C.
b) Donner la forme algébrique du nombre complexe Z = z—B—_—g—A— puis en déduire la
c-
nature du triangle ABC. ’
3- Soit D le point tel que ABDC soit un parailélogramme. On note par S la similitude plane
directe de centre A et qui transforme B en D.

a) Déterminer I'affixe de D et placer ce point.
b) Déterminer I'expression complexe de S et prémser ses éléments caractéristiques.



PROBLEME

On considére la fonction f, a variable réelle x, définie par

' f(x):{(xm)ex si x>0

e3X _3x si x<0

On désigne par (C(/‘) sa courbe représentative dans un repére orthonormé d’origine O et d’'unité
graphique 2cm.

1-

2~

3-a)
b)

Etudier la continuité de fen x, =0.
f(x)-f(0 f(x)-f(0
Démontrer que lim ~—£——)———(——l =0 et lim —(-l——~(——l =2.
x—0" X x->0" X
(On donnera une interprétation graphique de ces résultats).
Etudier la branche infinie de (%?‘) au voisinage de +oo .

Démontrer que la droite (D) d'équation y =-3x est une asymptote oblique pour
la courbe (%) au voisinage de —.

Aprés avoir étudié le sens de variation de f, dresser son tableau de variation.

‘Démontrer que, pour tout x réel négatif, e -3x-1>0.

Tracer dans le méme repere, en precisant les deux demi-tangentes, la droite
(D) et lacourbe ().

On appelle g la restriction de la fonction fa ]-«;0] .

Démontrer que I'équation g(x) =2 admet une solution unique « .

On désigne par g~ Ia fonction réciproque de g. Caleuler en fonction de «, (g“1)'(2).

Construire, dans le méme repére que (%), la courbe (% ') représentant gt

Calculer, en fonction de « et en cm?, I'aire A, du domaine plan délimité par la courbe

(%}, la droite (D), les droites d'équations x = a et x=0 .




CORRIGE

EXERCICE 1
A- On dispose d'un dé cubique parfaitement
équilibré a six faces numérotées de 1 26,

et de deux urnes Uqet U, telles que :
U, contient 8 boules blanches et 2 boules noires.

U, contient 3 boules noires et 7 boules rouges.

1) L'épreuve consiste & lancer une fois le dé puis &
tirer une boule de U ou de U,.

Si le numero 6 apparait sur la face supérieure du dé,
on tire une boule dans Uj .

Sinon, on tire une boule dans U, .

Calculs de probabilités
A : « Le chiffre 6 apparait et on obtient une boule
blanche » signifie : « (Le chiffre 6 apparait sur la face
supérieure du dé) et (on obtient une boule

blanche parmi 8 de Uy )»

[}

B : « Obtenirune boule noire » équivauta :
« (Le chiffre 6 apparait sur la face supérieure du dé)
et (on obtient une boule noire parmi 2 de Uy) » ou

« (Le chiffre 6 n’apparait pas) et (on obtient une
boule noire parmi 3 de U, ) »

125317

P(B
B)=5*0"6*T5° 65

2) On tire au hasard et simultanément deux boules
de U, et une boule de U, . Soit X la variable aléatoire

egale au nombre de boule(s) noire(s) obtenue(s).

a) Univers image de X
X(Q)={0;1;2;3}

b) Loi de probabilité de X
* (X =0): « Obtenir (2 boules rouges parmi 7 deU, )
et (1 boule blanche parmi 8 de Uy) ».

2
P(X:O):&—X—S——Mzzg
2 10 10x9x10 75

«(X=1): « Obtenir (1 boule noire parmi 3 deU, et
1 boule rouge parmi 7 de U, ) et (1 boule blanche
parmi 8 de U,) » ou « Obtenir (2 boules rouges

parmi 7 de U, ) et (1 boule noire parmi 2 de Uq) ».

C‘xC1 8 C2 (2
P(X=1)="Tx—+—TLx—

C2, *70 c 30

_ 3x7x8 7x6x2 35

T 5x9x10 10x9x10 75

o(X=2) :« Obtenir (1 boule noire parmi 3 de U, et 1

boule rouge parmi 7 de U, ) et (1 boule noire parmi 2
de U;) » ou « (Obtenir 2 boules noires parmi 3 de U,
et (1 boule blanche parmi 8 de U )».

1 1
P(xzz)=ca"C 2,88

c2 10 2, 10

3x7x2 _ 3x8 11

-+
5x9x10 5x9x10 75

o (X =3): « Obtenir (2 boules noires parmi 3de Uy)e
(1 boule noire parmi 2 de Uy) ».

) \
P(X=3)= _Q__ 2 __38x2 1
C2, 10 5x9x10 75

X 0 1 2 3

P(X:X) ...2..§. ...3...§. .1.1_ [

75 75 75 75

- a) Détermination de la moyenne arithmétique Y
Daprés le cours, I'équation de la droite de régression

de Y en X est de la forme 'y—7=a(x—>—().
ouencore y =ax+Y -ax
Ory=012x+7,88 et X =51
donca=0,12 et Y —aX =7,88

et par suite Y = 7,88 + 0,12 x51= 14.

b) « Puisque le coefficient de corrélation r = 0,93 est

proche de 1, la corrélation entre X et Y est forte , don
on peut avoir un ajustement linéaire par moindres
carres.

» On sait que I'équation de la droite de régression de’
XenY estdela formex-~—)?=a'(y—7), et que le
coefficient de corrélation linéaire r vérifie r?=aa'.
Onadonc 0,12a'= (0,93)2 = 0,8649.

a'= 0,8649

=7,2075=7,21




La droite de régression de X en Y est alors
x-51=721(y-14)
X=721y-721x14 451

X =721y —49,94.

EXERCICE 2

1- a) x est une solution réelle de P(z) =0
si et seulement si

x> -(3+3J§ i)x2 —(6—6x/§ i)x+8+24s/§i=0
x3 - 3x2 —ex+8+(—3J§x2 +6J3x+ 24ﬁ)f=o
X2 —3x%2 -6x+8=0 (1)
332 +63x+243=0  (2)

- L'équation (2) est équivalente &

| X2 -2x-8=0
A'=1-(-8)=9=3° .
X'=1+3=4 X'=1=-3=-2 .

» Pour x = 4, I'équation (1) devient

4% -3x4%-6x4+8:72-72=0

« Pour x = -2, |'équation (1) devient

(-2)° —3x(-2)7 —6x(~2)+8 = -20+20 =0
Par suite -2 et 4 sont les solutions réelles de
I'équation P(z)=0.

b) Résolution de I'¢quation P(z)=0

Comme -2 et 4 sont des solutions de I'équation

3

P(z) = 0et que le coefficient de z* est 1, alors P(z)

peut se factoriser sous la forme
P(z)=(z+2)(z-4)(z-a) ouaeC.

P(z) =(z2 -2z —8)(2 -2a)

=z ~(a+2)22 + (2a—8)z+8a
Or

P(z) <22 (333 1)22 - (6-643 )2+ 8.+ 2445 i
-(a+2)=-(3+343 )

donc {2a-8 :—(6—&/5 i)
8a=8+24V3 i

soit a=1+3J§ i

L'ensemble des solutions de I'équation est
S={-2;4;1+3\/§1‘}
2- @) Placement des points A(zp =-2) ; B(zg =4)

etzr =1+3/31:.

6
C D
5
4/
2
1a
A X B
3 2 10 1 2 3 4 5 6 7
b) Forme algébrique de Z = 28-2A
' : Zg —2Zx
L, 4-(2) 8(1-31) 2(1-+/31)
C14331-(-2) 3(1+31)(1-VBi) 4
Z:l—[gl'
2 2
1

Ona jZ|=1etarg(Z)=---;—t~ [2n]
|zg —2p|=|2c ~24| SOt AB=AC

(R

On en déduit que ABC est un triangle équilatéral.

3- a) ABDC est un parallelogramme si et seulement
si AB =CD ou encore zg —2zp = 2Zp - 2.

On en déduitzp =z¢ +(zg —2p) = 1+3V3i+6
Zp=7 +33i

e Voir le point D sur le graphique précédent.

b) Expression complexe de S
S a une expression complexe de la forme

z2'=az+b.
~2a+b=-2

DeS(A)=AetS(B)=Dona
(%) ®) {4a+b=7+3\/§i

- —6a=-9-33isoita=—— L= X2

b=-2+3+/3i=1+/3i

donc z'=(§+—\/2§i)z+1+\/§i



o Eléments caractéristiques de S.
Centre : le pointA

Rapport : k=

Angle : 6= arg[—g-+—\/2§iJ :-g- [27]

PROBLEME

Soit f la fonction, a variable reelle x, définie par

f(x) = {(:H)ex

X _3x si x<0

si x20

1- Etude de Ia continuité de fenx, =0
e Comme 020, ona f(0)=(0+1)e =1.
o lim f(x)=(0+1)e? =1=£(0).

x—=0"

f est continue & droite en X, = 0.

o lim f(x)= e -3x0= 1 f(0).

x—0"

f est continue,a gauche en x, =0.

f étant & la fois continue & droite et continue a gauche
en x, = 0est donc continue en x5 =0.

_ X _a,
2.‘. P ljnl M = l m S__3_X_.,1.
x—0" X x>0~ X

3x _
= lim (e 1—3)
x—=0" X

Posons t = 3x, soit x =Et3_' Onasix—>0 alorst—0".

Il en résulte que

tim 21O _ [ax el -
X t—»O

x—0"

3] 3x1-3=0.

L 00-F(0)

x—
lim (x+1)e* -1

x—0F x>0 X A -
X oX _ X _
= lim | X2 TN g [ex 0
x—07 X x—=0* X
f(x)-f(0
dou lim Ll——~--(—)= 1+1=2
x—0* X

* La courbe (%) admet en son point d'abscisse 0 une
demi-tangente & gauche (Tgy) de coefficient directeur

0 et une demi-tangente & droite (Ty) de coefficient
directeur 2.

3- a) Etude de branche infinie de (%) au voisinage
de +owc.

Ona tlim f(x)= lim (x+1)e =+ et que

X—>+w0 X—y+00

f(x x+1)e*
T G N () A, (iil)e"=+oo
x>+ X X—>+0 X x—->+oo X

On en déduit qu'au voisinage de +wo, la courbe (%)
admet une branche infinie parabolique suivant I'axe
(y'Oy).

b)On a hm (f(x) (~3x)) = lim e¥* =0

X—>~a0
donc la drone (D)d'équation y = ~3x est une

asymptote oblique pour la courbe (#)au voisinage

de —w.
4- a) Etude du sens de variation de f

- Pourxe]—oo;O[,f'(x)=3e3x—3=3(e3x —1)
Orx <0, on a 3x <0, par suite e>* <1ou encore

3 -1<0, don f(x) =3(e** -1) <0.

" Par conséquent f est strictement décroissante sur

]-30[.

- ?ourxa]o;m[, f'(x) =€ +(x+1)e* =(x+2)e*
Orx>0, onax+2>0, et puisdue e* >0,
f'(x)=(x+2)e* > 0.

Par conséquent, f est strictement croissante
sur]0;+mo |,

Tableau de variation de f

X -0 0 +00

f'(x) - o2 +

+00 +00

f(x)

1

b) Montrons que pour tout x réel négatif,

X _3x-1>0.
D'aprés les résultats des questions 1-) et 4- a),

on sait que f est continue en 0 et strictement
décroissante sur |—;0].

On en déduit que pour x <0 on a f(x) > f(0)
clest-a-dire e3* -3x>1.

Par conséquent pour tout x réel négatif, on a

3X _3x-1>0.



5- Tracés de (%), (D) , (Tg): (Tg), et (?)

T2

(P)

™~

6- Soit g la restriction de fa ]-«;0].

a) D'apres les résultats de la questions 4- a),

g est continue et strictement décroissante sur

] -;0[. On en déduit que g est une bijection de
]-o0;0{sur g(]-o0;0[)=]1;+e].

Puisque 2 € |1;+w |, 'équation g(x) =2 admet donc
une solution unique o dans ]-;0{.

b) Soit g‘1 la fonction réciproque de g.
On sait que g(a) =2 ou encore g’ (2)=o.
1 1 1

-1\, _ _ _
(g )(2) 9'(9‘1(2)) 9'(a) 3e%-3

¢) La courbe (%) de g 'se déduit de celle de g par
symétrie par rapport a la droite d'équation y = x.

Voir le tracé de (Cf) sur le graphique ci-dessus.

d)Calcul de l'aire 4, du domaine plan délimité par
la courbe (%), la droite (D) et les droites d'équations

x=aetx=0.

Ao = Ug!f (x)- (—3x)|dx) «dcm? = Uj e3"de x 4cm?

(24

| 1 3x 0 2 4 3 2
Ay = [—ge } x 4cm =§(1—e “)cm



EXERCICE 1
Soit le polyndme P a variable complexe z défini par

P(z)=2> -(5+i)z° +(a+ib)z—8-16i, ol a et b sont des nombres réels non nuls.
1- Déterminer les valeurs de a et b pour que 2i soit une solution de I'équationP(z)=0.

2- Résoudre dans C, 'équation : z° —(5+i)z2 +(10+6i)z-8-16i=0.
3- Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O; u, Q)d’unité 1 cm, on

considére les points [, J, K et A d'affixes respectives : z, =2i, z; =3 +i, zx =2-2i,
=3 +i.
a) Placerles points |, Jet K. AT alde d’'un compas et d’une régle non graduée,

constru:re le point A.

b) Démontrer que les droites (J1) et (JK) sont perpendiculaires.

4- Soit B le point du plan tel que zg =z, .

a) Calculer les distances OA, OB et AB. En déduire la nature du triangle AOB.
b) Calculer I'affixe du poiht C pour que AOBC soit un losange.

5- Soit S la similitude plane directe qui transforme B en C et laisse invariant le point O..
Déterminer 'expression complexe de S et préciser ses éléments caractéristiques.

EXERCICE 2 :
Une boite contient six billets numérotes de1a6.
On tire au hasard, successivement et sans remise deux billets de la boite. On suppose
que tous les tirages sont equiprobables.
1- Chaque résultat est représenté par un couple (a;b)de deux nombres distincts ol a

est le numéro apparu au premier tirage et b le numéro apparu au deuxiéme tirage.

a) Démontrer qu’il y a 30 couples possibles.

b) Soit A, 'événement : « Les deux numéros tirés sont pairs ».

Calculer la probabilité de A.

¢) Calculer la probabilité de I'événement :

B . « Obtenir au moins un numéro impair ».

2- Soit X la variable aléatoire qui, 8 chaque résultat, associe la différence entre le plus
grand et le plus petit des deux nombres. Par exemple, pour les couples (3;5) et (5:3),

la variable aléatoire X prend la valeur 5-3=2.

a) Quelles sont les valeurs possibles de la variable aléatoire X ?

b) Calculer les probabiiités : P(X=1) et P(X=3).

¢) Donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

d) Calculer 'espérance mathématique et la variance de la variable aléatoire X.



PROBLEME
On considére la fonction numérique f d’'une variable réelle x définie sur Dy =]0;+ew|

par :f(x)= %(ln x)2 + —E.

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le repére orthonormé direct
(0:1.j) d'unite 1 em. |
1- a) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
2
b) Calculer lim (_ln_>_<)_ (poser x = X2). En déduire que (C) admet une branche
X—=>+00 X
parabolique suivant (Ox) au voisinage de+w .
2- On considére une deuxiéme fonction numérique g définie sur-]0;+o [ par
g(x)=xInx -2

a) Calculer lim g(x) et lim g(x)."
x->0" X —>+00

b) Etudier la variation de g, puis dresser son tableau de variation.
c) Démontrer qu'il existe un nombre réel unique a € ]2;e[ tel que g(a)=0.

En déduire le signe de g(x).

g(x)

3- a) Démontrer que pour tout x e |0;+o [, f'(x)==—5=.
* X

b) Dresser le tableau de variation de f. On prend a=2,5et f(a)=112.
4- a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) au point d’abscisse xy = 1.

b) Tracer dans le méme repeére la droite (T) et la courbe (C).
e

5- a) On donne jlnxdx =—-alna +o.
o _
A l'aide d'une intégration par parties, démontrer que
e ’ .
j%(mx)2 dx =-§---§-(lna)2 ralna-a,
a
b) Calculer, en fonction de a et en cm?, 'aire géométrique A du domaine plan délimité
par la courbe (C), 'axe des abscisses et les droites d'équations : x=a et x=€.

c) Sachant que : alna =2, démontrer que A= (-‘23 +4 - 5. a] cm?.
a




CORRIGE

EXERCICE 1
Soit le polyndme P a variable complexe z définie par
P(z)=23 -(5+1)z2 +(a+ib)z-8-16i.
1- Le nombre complexe 2iest une solution de
I'équation P(z) = 0si et seulement si
(2i)° - (5+i)(2i)? +(a+ib)(2i)-8-16i=0
-8i+20+4i+2ia-2b-8-16i=0
-2b+12+i(2a-20)=0

-2b+12=0

2a-20=0
D’ou a=22-—-10et b=£=6.
2 . 2

2- Résolution de 'équation

23 —-(5+i)z? +(10+6i)z-8-16i=0 (E).

D'aprés la question précédente, 2i est une solution
de Iéquation 23 —(5+i)z2 +(10+6i)z-8-16i=0.
Il existe alors deux nombrés complexes o et B tels
que P(z)=(z —2i)(z2 +oZ+ B) :

Déterminons & et § par la méthode Horner .

3- a) Placement des points I(z; = 2i), J(z, = 3 +i),
K(ZK = 2—25), A(ZA =\/§+i).
Pour la construction du point A(ZA = \/§+i), on

2 ,
remarque que (\/3 ) +12 =22 c'est-a-dire 2 est

I'hypoténuse d'un triangle rectangle de cotes 1 et V3
On trace alors & 'aide d’'un compas le cercle de centrt
O et de rayon 2, puis on marque & l'aide d’'une régle le
point d’ordonnée 1 et d'abscisse positive de ce cercle
Cette abscisse vaut+/3 .

A
3t

K ~5—i | 10+6i | -8-16i
2i 2i | -2-10i | 8+16i
K ~5+i | 8-4i | 0

Onaoa=-5+iet p=8-4i.

Par suite P(z)=(z—2i)(z‘Z +(—5+i)z+8—4i)=0
si et seulement si

z-2i=00u 22 +(-5+i)z+8-4i=0

A=(-5+i)? —4(8-4i) =8 +6i.
Soit & = x +iy une racine carrée de A. On a
XZ __y2 =-8

x2 +y2 = /64 +36 =10

xy >0
On en déduit que §=1+3iou 6=—1—3i.
5-i+1+3i .
2'=—————— =3 +i
> +
z",_,s_?_'_':1_‘..§=2_zi
2

L'ensemble des solutions de 'équation (E) est
S = {203 +i;2-2i}.

b) Montrons que les droites (JI) et (JK) sont
perpendiculaires

2 -2y _2-2i-3-i_-1-3i_i(i-3) .
z-z;  2i-3-i  -3+i -3+
On en déduit que

— Zy —2 . yis
JLJIK)=arg| —= | = =— 12n].
( ) g( ZI"ZJ) arg(|) 2 [n]

Ceci montre que'les droites (Ji) et (JK) sont
perpendiculaires.

4- Soit B le point du plan tel que zg = E;.

a) OA =|za| =3 +i|=VB+1=2

OB =|za| =3 -i|=vB3+1=2

AB=|zg ~ 25| =|V3 ~i- 3 -i| =|-2i| =2

Il en résulte que AOB est un triangle équilatéral.

b) Pour que AOBC soit un losange il suffit que
OA =BC, soit zy =z —2zg ou encore

zc =25 +2g = V3 +i+3-1=243.



5- Soit S la similitude plane directe telle que S(B)=C
etS(0)=0

S a une expression complexe de la forme z'=az+b

ou a et b sont deux nombres complexes tels quea # 0.

O0=ax0+b

2\/§=(\/§~i)a+b
243 V3 i
3 =\/§(-—2—-+5}

N

L'expression complexe de S est z' =+/3 (—5—4- ~2~Jz

v (3 W3
ouz'=l—+—mI2. «

Eléments caractéristiques de S
Centre : ie point O

J3 i
D

Angle : 6 = arg[ﬁ{§+%n = —g— [2n]

De S(O)=0et S(B)=Cona {

Onen déduitque b=0 et a =

Rapport : k =

EXERCICE 2 .
Une boite ¢ontient six billets numérotés de 1 8 6. On
tire au hasard, successivement et sans remise deux
billets de la boite.

1- a) Chaque résultat est représenté par un couple

(a, b) ou a est le numéro apparu au premier tirage et b

le numéro apparu au deuxiéme tirage.

~ Puisque le tirage s'effectue de fagon successive et
sans remise, chaque couple est donc un arrangement
de deux numéros parmi 6.

Il en résuite que le nombre de couples possibles est

Ag:6x5:30

b) A « les deux numéros tirés sont pairs » signifie
« obtenir deux numéros pairs parmi 3 »

AZ 3x2 1

P(A)=—= =—

30 30 5
c) B . « obtenir au moins un numéro impair » est
'événement contraire de « obtenir aucun numéro
impair » ou encore « les deux numéros tirés sont
pairs »

Donc B=A, soit P(B)=P(A)=1-P(A)=1- =%.
2- Soit X la variable aléatoire qui, & chaque résultat,
associe la différence entre le plus grand et le plus petit
des deux nombres ‘
a) Valeurs possibles de X

X(QY={123 45}

b) « (X =1)={(12):(21):(2.3):(3.2):(3.4):(4.3);
(4.5):(6,4):(5.6):(6,5);
P(X=1)_.@3%(:_12_%%_1

o (X =38)={(14):(4.1):(25):(5.2):(3.6):(6.3)}
Card(X=3) 6 1
P=3) T "5

¢) Loi de probabilité de X

P(X=1)=—
- (X=2)={(13):(3.1):(24):(4.2):(3.5);(5:3);

(4.6):(8.4)}

_Card(X=2) 8 4

PX:5 = ——— e S e T e
( ) 30 30 15
X 1 2 3 4 5
px=x) | LA 121
. 3 15 5 15 15
d) Espérance mathématique E(X) de X
E(X)=1xl+2xi+3xl+4x£+5x—1
3 15 5 15 15
5+8+9+8+5“§__7_=2’33'
15 15 3
Variance V(X) de'X
V(X)=E(x?)-[E(X)]
E(Xz)=1x—+4xi+9x—1-+16><i+25x—1—
3 15 5 15 15

_5+16+27+32+25 105
15 15

=7

7439 _63-49 1é‘1=156

V(X)=7-3 9



PROBLEME
Soit f fa fonction numérique définie sur Dy = |0;+ oo

par f(x)= —;—(In x)2 +-§-.

1-a) ¢ Comme lim ;(Inx) =+00 et lim g—-m
x—0* x—=0* X

ona lim f(x
X->0% ( )

im J(nx)? =+ et lim 2o,

s Comme 5
X—>»+0 X—+0 X

ona lim f(x)=+e
X3+

b) « En posant x = X?, on asi X >+ alors X — 4.

2
o () (mx2)"
Par suite |lim ——rt—= liM ———m—e
X—»+e X X—>to X2
' tn X 2
= O 4(_'"’(]
X+o X2 X—>+0 X

) i
Donc lim (Inx) =4x0%=0

X > 400 X
. 2
f |
e tim T i |1 00X 2 | 500,
X+ X X—>+eo| 2 X x2

Il en résulte que la courbe (C) admet une branche

parabolique suivant (Ox)au voisinage de+o .

2- Soit g la fonction numérique définie sur ]0;+ © [par
g(x)=xInx-2.
a) e |im+ a(x) = Iim+(xlnx -2)=0-2=-2.

o lim g(x)= lim (xlnx 2) =40,
X—>-+60 X—>+

b) Etude de variation de g

g est dérivable sur 0;+ o[ et pour tout x € ]0;+ o,
ona g'(x) :lnx+§= Inx+1.

9'(x)20 siet seulement si

Inx+1>0 ou encore Inx 2 -1 ou encore x>¢e™!
D'une fagon analogue, g'(x) <0 si et seulement si
x<e

Il en résulte que g est strictement décroissante sur
]O;e‘1 ]et strictement croissante sur[e -1, +co[

Tableau de variation de g

X 0 e“1 400
g'(x) -
g(x) \ /
et
g(e‘1) =ellne'-2=—¢"1-2.

- c) e D'aprés les variations de g, la restriction de g a

intervalle ]2;e [ est continue et strictement croissante
surf2ie|.

De plus g(2)=2In2-2=-0,6 <0 et
g(e)=elne-2=0,7>0.

D'aprés le théoréme de la bijection, il existe donc un
nombre réel unique o € ]2;e[tel queg(a)=0.

» Signe de g(x)
Pour x ¢ J0;af 1g(x)<0
9(a) =

Pour x € Ja; o[ :g(x)>0

3- a) La fonction f est dérivable sur ]0;+ et pour
tout x e J0;+~[ona

£(x) = 1 2 Inx 2

P _xInx-2 g(X)
X
b) De la relation f'(x) = ( ) . on déduit que f'(x) a

x2 x2

N —
>
X3
x
>
)

méme signe que g(x) car x2 >0.
Tableau de variation de f

X 0 o 400
f'(x) - 0 -
) \ /
f(a)

4- a) Equation de la tangente (T)a (C)au point
d'abscisse x5 =1.

y=FM(x-9+1(1)

f(1)=-2 et f(1)=2
y=-2(x-1)+2=-2x+4



b) Traces de la tangente (T) et de la courbe(C).

M

Remarque

Pour une me|l|eure précision, o = 2,353 1072 pres, tandns que f(a)=122 a 10~2 prés.

& 2
5- a) Calcul de ja %(In x)"dx .
Intégrons par parties

Posons u'(x) = %et v(x)=(In x)2

u(x) = 1xetv(x) 2|_r_1_>£

l\)

-]
Or J. Inxdx = —alno +ao d'apres 'énoncé,
a

on a donc J.el(lnx)2 dx ==~ Z(Ina)? +alna - o
a? 2 2

e

b) ,4:[ f(x)dx)cm2

= [: G(ln x)? + -i)dxjcmz

€ ' €
=[ %(Inx)zdx+‘[ —2-decm:2

a a X

/
%:L%—g—(lna)zwhalna o +[2Inx] Jcm2

fi’=(-§-———2~(lna) +alna-a+2-~ 2!noz)cm2
¢) Sachant que alna=2o0na:

ﬂ:l(-%*%(lna)2+(x1n(l o+2- 2Ina)cm2

e (alha)ina
= ~ﬁ(——-—)———+alna—a+2—2lna)cm2

2 2
=(§~§fﬂﬁ+2 o+2- 2!non)cm2
2 2

=(%+4—o¢—3lnoc)cm2

A =(3+4-a—3(3)j0m2 car Inx -2
2 o o

Donc ,4=(—e—+4—§—oc)cm2.
2 o :



EXERCICE 1
Soit fune transformation définie dans un plan complexe (P) par
f: P>P

M(z) > M'(7) telle que f(z) =z = 22240,

1- a) Déterminer I'ensemble de définition de fnoté Dy .
b) Résoudre dans C I'équation f(z)=2z.

2- On considére dans le plan complexe (P) muni d'un repére orthonormé direct (0;0,\7) d'unité

1 cm, les points A, B, C et M d’affixes respectives -2+i ; 1-/ ;3+2i et z=x+iy ou X,y €R.
a) Déterminer et construire 'ensemble (D)_des points M(z) pour que f(z) soit réel.

b) On poseZ = B Donner la forme tngonométrnque deZeten déduure Ia nature du triangle
Zc -2

ABC.

3- Calculer I'affixe du point D tel que Ie quadrilatére ABCD smt un carré

4- Soit S |a similitude plane d:recte de rapport V2, d angle T et S(B) C, dont son écriture

complexe est de la forme S: z =az+b ou aeC*et beC

a) Donner la forme algébnque du nombre complexe a.
b) En déduire la valeur du nombre complexe b.
c) Préciser le centre de S.

REMARQUE

Le début de I'énoncé de cet exercice a été mal formulé.

Au lieu de :
Soit fune transformation définie dans un plan complexe (P) par:

f: PP

M(z) > M'(z') telle quef(z)=2z'= izz— 5;” :

Lire:
iz-5+i

Soit fla fonction de Cvers C définie par f(z) = 2
Z —

EXERCICE 2

I. Sur 12 jetons indiscernables au toucher, placés dans une urne, sont écrites les lettres A ; A ; A ;
A:B:B;B;D;D;E;E;E.
1- On tire successivement, avec remise, trois jetons de I'urne. Calculer les probabilités des
événements suivants :
G . « Obtenir au moins une lettre B ».

: « Obtenir exactement une voyelle ».

2 On tire simultanément quatre jetons de l'urne. On déS|gne par X {a variable aléatoire associ¢e au
nombre de consonnes obtenues.

a) Déterminer l'univers image de X.
b) Donner la loi de probabilité de X.
c) Définir et représenter graphiquement la fonction de répartition de X.

N.B : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.



1. Les chiffres d’affaires d’une entreprise de 'année 2008 a 2012 sont représentés dans le tableau
suivant : x; désigne le rang de I'année et y; le chiffre d’affaires en million d'Ariary.

Année 2008 2009 2010 2011 2012
Rang de l'année :
: 0 1 2 3 4
Xj
Chiffre d’affaires en million d’Aria ‘ -
y; Y 504 580 644 Y3 735
I

L’équation de la droite de régression (D) de y'enx est: y = 57,3x +516,2.
1- Calculer les coordonnées du point moyen G.
2- En deduire la valeur de y3 .

3- En quelle année, l'entreprise pourra-t-elle atteindre le chiffre d'affaires de un milliard quatre cent
trente trois millions d’Ariary ?

PROBLEME
X

Soit fla fonction numérique définie sur J~1;+eo[ par: f(x)=In(x+1)+e™".

On note par(%) la courbe représentative dans un repére orthonormé direct (O 7]) d'unité
graphique 1 cm. *

1- Soit g la fonction numéfiqhe définie surR par: g(x)=x+1- e*.

a) Etudier les variations de g (on ne demande pas de calculer les limites en —o0 eten +o ).
b) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

2- a) Calculer lim f(x).lnterprétergra'phiquementce résultat.
X—--1

b) Calculer lim f(x).
X400

Cf(x) In(x+1).
¢) Montrer que pour tout x € Dy : ( )= (x+ )XX+1+ 1 |
X X+1 X xe*

f{x
d) En déduire lim ~—( ) Que peut-on conclure pour la courbe (%’) ?
X=+x X

3- @) Exprimer f'(x) en fonction de g(x) pourtout x € Df ou f* est la fonction dérivée de f.
b) Dresser le tableau de variation de f sur Dy .

4- a) Montrer que (%’) coUpe Paxe des abscisses en un point unique d'abscissea e ]—1; O[ .
b) Donn_er une équation de la tangente (T) a (%’) au point d'abscisse xp = 0.

5- Construire(?) et (T) dans le méme repére.

X b
=a+ .
x+1 X +1
b) A l'aide d'une intégration par parties, calculer une primitive de la fonction k: x > In (x +1) sur Dy .

8- a) Déterminer les réels a et b tels que :

c¢) Calculer en cm? , l'aire geomeétrique du domaine plan limité par la courbe (?) , 'axe des abscisses

et les droites d'équationsx =0 , x =1.
7- a) Montrer que f réalise une bijection de D sur l'intervalle J que 'on déterminera.

b) Construire la courbe (?') qui est la représentation graphique de f~1 de fdans le méme repére

que(#).




CORRIGE

EXERCICE 1

Soit fla fonction de C vers C définie par

izZ—5+i
f(z)= oyl

1-a) f(z) estdéfiniesi z-4 =0, soit z=4.
Df =C-{4}.

b) Résolution dans C de 'équation f(z) =z

iZ-5+i

f(z) = z si et seulement si =zetz=+4

si et seulementsi iz-5+i=2z(z-4)et z=4
si et seulement si 22 —(4+/)z+5-i=0 et z#4
Le discriminant de cette équation est
A=(~(a+i) -4(5-i)=16-1+8/-20+4i
=-5+12i .
Soit & = x +iy une racine c,arrée de A.Ona
x2-y?2=_5
x2 +y2 =25 +144 =13
xy >0
On en déduit que 6 =2+3iou § =-2-3i.

,=4+|+2+-3| ~3.42i

L'ensemble des solutions de I'¢quation (E) est
S={3+2i;1~i}. |

2- On considére les points A[-2+i]; B{1-];
C[3+2i] etM[z=x+iy] oux,y eR
a) Soit (D) 'ensemble des points M[z = x +iy ] pour
que f(z)soit réel.
f(z)est réel si et seulement silm(f ()} =0.
On détermine d'abord Ia forme algébrique de f(z).
f(2) - i(x+i¥)—5+i _ —5—-y+i()'<+1)
X+iy-4 X-4+iy

_ (-5-y+i(x+1))(x-4-iy) .

(x-4+iy)(x-4-liy)
(-5-y)(x-4)+(x+1)y +i(x+1)(x—4)+(5+y)y

()(—4)2 +y? (x-4)2+y2

D’ouf(z)est réel si et seulement si
(x +1)(x=4)+(5+y)y =0 et (x-47° +y? 0.
x2 -3x—4+y2 +5y =0et (x;y) # (4;0)

(X_é)z _2_4+(y+§)2 —%=Oet (x:y) = (4:0)

2 4 2

2 2 2

3 5 25 5V2

-2 2] =22 22 et (x;y) = (4:0
(X 2] +(y+2) 2 ( 2 )e (xiy) = (4:0)
) 3 5

L'ensemble (D)est le cercle de centre 1(5;——2-)et d

5V2

rayon - privé du point d'affixe 4.

o

ZpA =B
ZC —ZB )

b) « Forme trigonométrique de Z =

_ ~2+i-(1-1i) _-3+2i
3+2i-(1-i) 2+3i
» On en déduit que

. T o, T
=f=Ccos—+isin—
2 2

Zc —2p 2o —2Zp 2
BA

BA BCBA|="
56 1 et mes( C,BA) > [2x]

BA =BC et me‘s(%,ﬁi) =2 [2a]

Le triangle ABC est isocéle et rectangle en B.



3- Le quadrilatére ABCD est un carré si et seulement si

AB =DC et BA =BC et mes(ﬁ),@i%% [2n].

Oron avu que BA =BC et mes(B:EBTﬁ) :3_2‘_ (2],

donc pour que ABCD soit un carré, il suffit que I'on ait
AB=DC.

En passant aux affixes, on obtient :

Zp—2p =2c - 7Zp. :
D'oUzy = zg - 25 + Zp =3+ 2i = (1-i)~2+i = 4i.

4- Soit S la similitude plane directe de rapport\/_2_ ,
d'angle % et S(B) = C, dont son é&criture complexe est

delaforme z'=az+bou acC et beC.

a) Forme algébrique de a
a= Ji(cos%ﬂsin-}) = \/—(‘/— ,.‘C] 14

donc a=1+7.

b) Forme algébrique de b
De S(B)=C,ona zg =(1+i)zg +b.
D'ott b= 3+2i ~(141)(1=1) = 1+ 2i

c) Le centre de S a pour affixe
1+2f

1=(1+1)
S a pour centre le point A,

"2+i=ZA.

EXERCICE 2

L. Sur 12 jetons indiscernables au toucher, placés dans
une urne, sont écrites les lettres A A A A';
B:B;B;D:D,;E,E;E.

1- On tire successivement, avec remise, trois jetons de
lurne,

Calculs de probabilités
+ G : « obtenir au moins une lettre B »

P(G)=1-P(G) ouGest l'événement contraire & G.

G : « n'obtenir aucune lettre B »

— (9 27
p(G)z(E) " 64
27 37

12220

Dot P(G)=1-=2 ==

CP(X=3)= -

» H : « obtenir exactement une voyelie »
signifie « tirer une voyelle parmi 7 et deux consonnes
parmi 5 » prises dans le désordre.

2
7 (5
=3 x—x!| — =
x12x(12)

2- On tire simultanément quatre jetons de ['urne. On
désigne par X la variable aléatoire associée au
nombre de consonnes obtenues.

175

P(H) =

a) Univers image de X
X(Q)=1{0,12,3,4}

b) Loi de probabilite de X
*(X =0) : « obtenir 0 consonne parmi 5 et 4 voyelles

pammi 7 »

T, 495 99
*(X =1) : « obtenir 1 consonne parmi 5 et 3 voyelles
parmi 7 »
GG 175 35
Ci» T 495 99

*(X =2) : « obtenir 2 consonnes parmi 5 et 2 voyelles
parmi 7 »

P(X=1)=

CEC7 210 42 _14

4, 495 99 33

+(X =3) : « obtenir 3 consonnes parmi 5 et 1 voyelle
parmi 7 »

P(X=2)=—="L

ag 70 14

ci, 495 99

*(X = 4) : « obtenir 4 consonnes parmi 5 et 0 voyelle
parmi 7 »

P(X=4)=—"2-Le= — =

( ) qQ 495 99
X 0 1 2 3 4
p(x=x) | L [ 38 |14 |14 | 1
99 | 99 33 99 99




c) Fonction de répartition F de X
F: R ——m—mm—> [0,1]

F(x)=0 six<0
7
F(x)=— si0sx<1
() =355
F(x):—?— 35 _42 14 si1sx<2
99 99 99 33
42 42 84 28 .
F(X})=—4+—=—=— i2<x<
M) -getoe 5" 33 s 3
F( ):8—4+1—4=9—8— si3sx<4
99 99 99
F(x)=%+-j—= six=4
99 99
Représentation’graphique de F
1:: M e ;1.—(':“”'“"”;
28 DR
33 T4
1
W
i 3 4

1L.1- Coordonnées du point moyen G
0+1+2+3+4
XG = =2
5
Comme G appartient & la droite de régression

(D): y=57,3x+516,2 , donc yg =57,3xg +516,2,
soity; =57,3x2+516,2=630,8.

Ainsi le point moyen G a pour coordonnées(2 ; 630,8) .

- 2- On sait que
504 +580 +644 + y5 +735 2463 +y3
yG = =
5 5
ou encore 630,8 = -246%3-
soit y3 =630,8x5-2463 =691.

Donc y; =691

3- L'entreprise pourra atteindre le chiffre d'affaires de
un milliard quatre cent trente trois millions d’Ariary si
57,3x+516,2 = 1433

soit §7,3x =1433-516,2 =916,8
916,8

1

donc x = 16

- X =16 correspond a 'année 2024

En conclusion, I'entreprise pourra atteindre le chiffre
d'affaires de un milliard quatre cent trente trois mitlion:
d'Ariary en 2024,

PROBLEME
1- Soit g la fonction numérique définie surR par

g(x)=x+1-6".

a) Etude de variation de g

Dg =R= ]——oo,+oo[

La fonction g est continue et dérivable surR, et pour
toutxdeR,ona: g'(x)=1-e".

g'(x)=0 siet seulementsix =0.

g'(x) > 0 si et seulement six <0.

g'(x) <0 si et seulement six>0.

La fonction g est strictement croissante sur ]-;0[e
strictement décroissante sur]0;+w [ . La fonction g

admet un maximum absolu g(0)=0en 0.

Tableau de variation de g

g'();) = + 8 - =
0
a(x) / \




b) Signe de g(x)

On sait que g(0)=0.

Comme g est strictement croissante sur]—«,;0[, on
en déduit que pour toutx € |-;0[, g(x) < g(0)ou
encore g(x)<0.

De méme, g est strictement décroissante sur]0;+w [,
dong pour toutx € ] 0;+ [, g(x) < g(0) ou encore

g(x)<0.
En conclusion on a :
g(0)=0etpourtoutxeR*, g(x)<0.

2- Soit f la fonction nu;;\érique définie sur] - 1;+o0f par
f(x)=In(x+1)+e™™.

On note par (%’“) la courbe représentative de f dans un
repére orthonormeé (O:]) .

a) lim f(x)=

x=(-1)*

lim (In(x +1)+ e"‘) = —c0.
X—>(=1p"
Lorsque x — (-1)", ta droite d'équation x = --1est une
asymptote verticale a la courbe (%” )

b) lim f(x)= lim (;n(x-m) -Le"‘)=+m.

X =+ X+

¢) Pour tout xde Dy, on a:

109 (e mxen) o

+
X X X X
n(x+1) x+1 1 En(x+1) x+1 1
= X + = X +
X X+1 xeX X +1 X xe*

Donc f(x) =In(x+1)xx+1+ 1

X X+1 X ' xe¥ .
In{x +1
d) Comme  lim 1) g e im X1 _1 et
X=+0 X +1 X4 X

) . - f(x
lim A =0, il enrésulte que Iim —(—2 =0.
X —3+0 xex X->r+xn X

Lorsque x — +wo, la courbe (i’f) a une branche

parabolique suivant I'axe (x'Ox).

3- a) La fonction f est dérivable sur Dy et pour tout x
de O;,ona:

F(x) = —— - x_ 1 1 _ef-x-1
T ox +1 X+ 1 eX (x+1)ex
—(x+1~—ex)_ ~g(x)

(x+1)e*  (x+1)e

b) Df = ]—-1;+OO[

Puisque pour tout x de Dy , (x + 1)e* >0, alors f'(x)

a le méme signe que —g(x)sur D;. D'ou le tableau
de variation de f suivant : '

X -1 0 400
f'(X) + 0 +

+o0

f(x)

-0

£(0) =1

4- a) D'une part, 'examen du tableau de variation

~ de fpermet de déduire que pour tout x de[0;+x][, on

a f(x)2f(0) ouencoref(x)z1>0, soit f(x)#0.
D'autre part, la restrction f de fa lintervalle ]-1,0]

est continue (car dérivable) et strictement croissante
sur]-1,0[. Par suite, f est une bijection de 1-1.0[

surf(]-1,0[) =1 (]-%,0[) = ]-=1[.

Or 0 e ]-o;1[, il existe donc un réel unique

~ae]-1,0[tel que f(a)=f(a)=0.

En conclusion, 'équation f(x) = 0 admet une solution
unique o e ]-1;0{, ou encore la courbe (¢)coupe

I'axe des abscisses en un point unique d'abscisse
ae]-10].

b) Equation de la tangente (T) & (#) au point
d'abscisse x, =0

y =f"(0)(x-0)+f(0) =1

(T): y=1.



5- Tracés de (&) et(T)
7-b) Tracé de (¢")

6-a)0naL=a+ b =ax+a+b

X+1 X +1 X+1
si et seulementsi a=1et a+b=0.
D'ou a=1et b=-1.

b) Détermination d’une primitive de la fonction-
k:x > k(x)=In(x+1) surD;.

Intégrons par parties.

Posons u(x)=In(x+1) et v'(x)=1

u'(x) = ;1—:— et v(x)=x

) . X
Primk({x) = x| 1)\-P —r
|>m (x) = xIn(x +1) nm(XHj

= xIn(x +1)—Prim(1-x;+1)

=xIn(x+1)-x+In(x+1)+C ot CeR

=(x+1)|n(x+1)-x+C ouCeR
Une primitive de la fonction & sur D; estdonc la
fonctionK @ x s K(x) =(x + )in(x +1)-x.

c) Soit # Faire géométrique du domaine plan limité
par la courbe (z’) , Faxe des abscisses et les droites
d'équations x =0et x =1.

A = U;f(x)dxjcm2 = U{:(In(x+ 1)+ e"‘)dx}cm2
= ([(x +1)In(x +1)-x _e*]:))c,nZ

=(2In2~<9‘1)cm2

7- a) D'aprés la question 3- b), la fonction fest
continue (car dérivable) et strictement croissante sur
Dy .

f réalise donc une bijection de Dy sur l'intervalle
J=f(Df) = ]-0;4c0] .

b) La courbe (%), représentation graphique de f f‘.

se déduit de fa courbe (?) par symétrie par rapport a
la droite d’équation y = x.
Voir le tracé de (% ') sur le graphique ci-dessus.



EXERCICE 1
1- On considére dans € ['équation (E) :
272 +(7+iJ§)z-4(1-iJ§)=o .

a) Démontrer que (E) admet une solution réelle que ’on déterminera.
b) Donner alors I’autre solution de (E) .

2
2- a) Calculer ——\/:3_——-1-1' .
2 2

b) Résoudre dans C I'équation {E') ;
274 +(7+iJ§)z2 —4(1--fJ§)=o .

3- Le plan comptexe est muni d'un repére orthonormé (O; g, \7)
(unité graphique: 2cm). ’

On désigne par m un nombre réel. On considére la
transformation Sm du plan dans lui-méme qui, a tout point M
d'affixe z, associe le point M’ d'affixe 2’ définie par:
Z'=(m+iyz+m-1-j. K

a) Peut-on choisir m de telle sorte que S, soit une translation ?
b) Déterminer le rée! m de telle sorte que Sp; soit une rotation.

Préciser alors le centre et 'angle de cette rotation.
4- Dans la suite de 'exercice on pose m = 1.
a) Calculer I'affixe du point Q invariant par Sy, .

L)

.

e z'-1
b) Pour tout nombre complexe z différent de 1, calculer—-—1— :

En interprétant géométriquement le module et un argument de
Z--1 , démontrer que 84 est une similitude directe dont on
précisera les éléments caractéristiques.

¢} Démontrer que, pour tout nombre complexe zon a:
2'-z=f(z-1).

En déduire que si M est distinct de Q, alors le triangle QM M’
est rectangle isocele en M. '

EXERCICE 2

Pour lancer un nouveau produit P sur le marché, une société
locale effectue un sondage auprés des éventuels clients. Dans le
- tableau ci-dessous: x représente le prix de vente unitaire du
produit P exprimé en centaines d'ariary ; y représente ia quantité
du produit P demandée en millier,

X 3 3,5 4,5 6,5 8 10

¥ 6,25° | 4,90 3,75 2,75 2,40 2,25

Le plan est rapporté & un repére orthogonal d'unités
graphiques: 1 cm pour une centaine d'ariary sur l'axe des
abscisses, et 2 cm pour un millier sur 'axe des ordonnées.

1-a) Représenter graphiquement ie nuage des points M; (x; ; y; ).
b) La forme du nuage suggére-t-elle un ajustement affine ?
Justifier la réponse. )

2- On effectue le changement de variable suivant: w; = Iny; ol

In désigne la fonction logarithme népérien.
a) Recopier et compléter le tableau suivant ;

(les valeurs de w; seront arrondies & 10~ prés)

X; 3 |35 |45 |65 |8 |10

w; = Iny;

b) Déterminer le coefficient de corrélation linéaire de la série
! A

c) Déterminer, par la méthode des moindres carrés, une
équation de la droite de régression de wen x.

d) En déduire qu'il existe deux nombres réels o et P iels que
y =a-BX . Donner les valeurs approchées de o et Ba 1073

prés. Déterminer une estimation de la demande y en fonction

du prix x.

d) En supposant que cette tendance est maintenue, déterminer
le nombre d'unités de produit P que les consommateurs sont
prés a acheter si le prix de vente unitaire est fix¢ a 15
centaines d’ariary.

PROBLEME
On considére ia fonction numérique f définie sur lintervalle

f(x):xln[1+;12—) six>0
f(0)=0

On note (C) la courbe représentative de f dans le pia_n muni

[0;+00 [ par:

d'un repére orthonormé (O; i,j ) (unité graphique: 5cm).

I. Soit la fonction numérique g définie sur ]0;+oo[par:

1 2
—inf 14 o | o
9 n( +x2) xZ +1
1-a) Démontrer que, pour tout x appartenant a lintervalle
- e
J0i+0[, ona:g(x) =~z
x(x2 +1)

b) Etudier le signe de g'(x) suivant les valeurs de x.

2- a) Dresser le tableau des variations de g.
b) En deéduire que 'équation: g (x) = 0, admet une solution
unique aetque 05<a<0,6.

4. Déterminer le signe de g (x) suivant les valeurs de x.

I.1-a) Démontrer que, pour tout x élément de |0:+w[ on a:

f'(x)=9(x).
b) En deduire le sens de variation de fsur]O;+oo[.

2- On pose k(x)=xf(x)pour tout x élément de JO; +oo .

a) Calculer lim k(x) (on pourra poser h = —12—) 4
X—+x X

b) En déduire que  fim f(x)=0.
X—3+00 :
3-a) Démontrer que f est continue a droite en 0. { On pourra
écrire xln[1+—%) = xln(x2 + 1)—2xlnx )
. x2 ) )
b) Etudier la dérivabilité de f & droite en 0. Donner une
interprétation géométrique du résultat obtenu.
4-a) Dresser le tableau des variations de f.

b) Tracer la courbe (C} (on prendra f(a) = 0,805 ).

5- Soit A un nombre réel appartenant & l'intervalle [0;1[ .
a) En utilisant une intégration par parties, calculer l'intégrale :

Ik:j;1f(x)dx

b) Calculer {'aire A(’k) du domaine délimité par 1a courbe (C),

I'axe des abscisses et les droites d'équations : x =1 etx=1.

c) Calculer tim A(%).
A-0"



EXERCICE 1

Le plan complexe (9) est muni d’un repére orthonormeé direct R = (Q;E;V) d'unité 2cm.

1)

P est le polynéme & variable complexe z défini par : P(z)=2%-22% +(2+i)z-1-i.
a) Calculer P(1) et(1-2i)°.
b) Résoudre dans C I'équation P(z)=0.

2) On considére les points A, Bet Ctels que z, =1, zg =1-i et zg =i.
Ecrire le nombre complexe a =§—B sous forme trigonométrique et en déduire a*.
C
3) On considére la similitude plane directe S qui transforme M en M’ telle que :
z'=(1«i)z+2i ; M d'affixe z' et M d'affixe z.
a) Déterminer les éléments caractéristiques de S.
b) Donner la nature et les éléments caractéristiques de S* =S0S0S.8S.
c) Construire dans le méme repére le triangle ABC et A'B'C’ son image par S*.
EXERCICE 2
1) Les faces d'un dé cubique truqué sont numeérotées : 1;2;2,3;4;6.
On lance une fois ce dé. Chaque face a la méme probablhte d’ appantlon On note R, la
probabilité d'apparition de la face portant le numéro i. Calculer Py, Py, Ps, Py, Ps.
2) On lance deux fois de suite ce dé. Chaque face a toujours la méme probabilité d’apparition.
a) Calculer la probabilité de I'événement
A : « la somme de deux numeéros apparus sur la face supérieure est égale a 4 lors de
deux lancements de ce dé ».
b) On note par X la variable aléatoire définie par la somme des numéros affichés lors de
deux lancements de ce dé.
- Donner la loi de probabilité de X.
- Calculer I'espérance mathemathueE(X)
3) On lance trois fois de suite et d’une maniére indépendante ce dé. On note par Y la variable

aléatoire égale au nombre d’apparitions de la face portant le numero 2 lors de ces trois
lancers.

a) Donner la loi de probabilité de Y.
b) Calculer la variance V(Y).

N.B : Mettre les résultats sous forme de fraction irréductible.



PROBLEME
N.B : Les parties A et B sont indépendantes.

A. Soit f la fonction définie sur R par: f(x)=xe™* +x-1.

On note par (C) sa courbe représentative dans un repere orthonorme (O;T,]) d'unité 2cm.

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)

Soit g la fonction définie sur R par: g(x)=(1-x)e™ +1.

a) Etudier le sens de variation de g.

b) En déduire le signe de g(x).

Etudier les variations de f.

a) Etudier la branche infinie de (C) au voisinage de -« . »

b) Démontrer que (C) admet une asymptote oblique dont on précisera I'équation au
voisinage de +» qu'on nommera (D). On précisera la position de (C) par rapport & (D).

Démontrer qu'il existe un point unique A de (C) ol la tangente (T) est parailéle a (D).

Tracer dans le méme repére (D), (T) et (C).

Calculer encm? , 'aire géométrique du domaine plan limité par la courbe (C), la droite (D)

et les droites d’'équations x=0 et x=1.

a) Démontrer que f réalisg une bijection de R sur un intervalle J que 'on déterminera.

b) Calculer f(1) ‘et'(f“)‘(1] ol -1 est la fonction réciproque de f.
e

c) Tracer dans le méme repére que (C) la courbe (C') de f~!.

(Ondonne: e=27 ; %=0,4)

n
B. Soit (U,), _, une suite définie par Uy =1 et U, = 1- j e*dx
H : .. 0

1)
2)

Calculer U, en fonction de n.

Demontrer que (Un)neN est une suite géométrique dont on precisera la raison.




CORRIGE

EXERCICE 1

1) Soit P ie polyndbme a variable complexe z défini par :

(z) 23 -22% +(2+i)z-1-i. .
-P()=P-2-2+(2+)1-1-i=1-2+2+i-1-i
P(1) =0.
-(1-21)% =1-4-4i=-3-4i,
b) Résolution dans C de I'équation
P(z)=2%-222 +(2+i)z-1-i=0
On factorise d’abord P(z) sous la forme

P(z)=(z —1)(;_2 +az+ B).

Utilisons la méthode de Hdérner pour obtenir o et .

1| -2 2+ 1-i
1 1 = 1+
1 —1 14 0

On en déduit o =1 et B=1+i.
On résoud maintenant I'équation
P(2)=(z-1)(a% -z +1+i)=0
z-1=0 ;-
ouz?-z+1+i=0
A=-3-4i=(1-2i)® dapres a)
1-(1-2i) IR 1+ (1- 2i)

2 )
L'ensemble des solutions de I'équation est
S={1,i,1-i}.

z=1

Z'= =1-i

2) On considére les points A[za =1] ; B[zg =1-i] et

Clzg =i].

« Forme trigonométrique de a = 2B
ZC :

. a? =(J§)4 (cos(4x—%—)+|sm(4x-%’—‘-)) |

a* = 4(cos(-n) +isin(-n)) =—4.

3) SoitSla similitude plane directe qui transforme M en A
telle que z' = (1-i)z+2i ;"M d'affixe ' et M d'affixe z..

a) Eléments caractéristiques de S :

2i

Rapport : k=|1—i]=«/§

Centre Q2 : zq =

Angle 6 : 0 =arg(1- |)_——

b) Nature et éléments caractéristiques de

54 =5050S0S .

Comme $ = [ (zq =2):k -v20=-1),

S*est la similitude plane directe de centre Q(zq = 2)
4

de rapport k'=(+/2) =4 etd'angle 6'= 4[-%3: -n

Autrement dit, S* est Fhomthétie de centre Q(zg = 2)
et de rapport —4 .

c) Construction du triangle ABC et A'B'C' son image
par S*

4
-3
2 ......
R
|| -\‘ //
a2 A
o) \ 2730 45 \UT 9 10
_1_‘_ -_B. ~-:~- RS B
..... _3 o~ < \
SN
-4 ~ v
C
EXERCICE 2

1) Les faces du dé sont numérotées :
1,;2,2;3;4;6.

On Iance une fo:s le dé.

Puisque chaque face a la méme probabmté d’apparitio.

ona:

P1= ;P2= =

: Ps =

(o, B[N

1. 1
3 6

D] -



2) On lance deux fois de suite le dé.

a) Calcul de probabilité

A « la somme de deux numéros apparus sur la face
supérieure est égale a 4 lors de deux lancements de
ce de»

= {(1:3).(3:1).(2:2))

11 11 11

A) =Py Py Py PPy Py = s —

P(A) =Py -P3 +P3 P +P, Py = 6666+33
3 1
A==
p()18 6

b) Soit X la variable aléatoire définie par la somme des
numéros affichés lors.de deux lancements de ce dé.

11 11 2 1
P(X=10)=+. 24012 _ 1
( )" 657655 3B 18
p(x:12)=l.l=i
68 36
x 3 3 2 5 6
1 1 4 1 5
PIX = 5L A A A (-
X=X} %1 3 5 6 | 36
X 7 | .8 9 | 10| 12
1 5 1 1 1
P(X = L A LA L
X=x)1 51 %! 18| 18| 3

D[ 1 2 3 4 6
D

1 (1.1) | (1.2) | (1.3) (1,zi)' (1.6)
2 1 @21 | 22) | (23) | (2.4) | (2.6)
3 | 3.1) | 3.2) | 3.3) | (3.4) | (3.8)
4 | () [ (42) | (4.3) | (4.4) | (4.6)
6 | (6.41) | (5.2) | (6.3) | (5.4) | (6.6)

L'univers image de X est
X(0)={2,3,4,5,6,7,8,9,10,12}.
- Loi de probabilité de X

11 1
X=2)=p .=t 11
P(X=2)=P P 6 6 36

1111 4 1
X=3)=P P 4P, P = .ty AL A
(X=38)=P1 PP, Pr=g 242523573
P(X=4)=p(A)=

P(X=5)=P1-P4+P2-P3+F’3-P2+F’4-P1
1‘|+1-l 11 11 3

- Espérance mathématique E(X)de X
(X)= 2+3+4+5+§9+7+40+_9_+19+E
36 9 6 6 36 9 36 18 18 36
E(X) =22 =
(X)=%5

3) On lance trois fois de suite et d'une maniére
indépendante le de.

Soit Y la variable aléatoire égale au nombre
d’apparitions de la face portant le numéro 2 lors de
ces trois lancers.

a) Loi de probabilité de Y
Y suit la loi binomiale de paramétres

n=3 etp:P2=%,

Y a pour univers image Y(Q)={0,1,2,3}.

. 1k23—k
Pour ke{0,1,2,3} P(Y:k)zcg(gj(g) ,

k 0 1 2 3
P(Y = k) 8.1 4 2 1
27 9 9 27
b) Variance V(Y) de 'Y
12 2
V(Y)=n-p-(1-p)=3-— ===
(Y)=n-p-(1-p)=3.5->=3




PROBLEME

A. 1) Soit g la fonction définie sur R par :
g(x)=(1-x)e™> +1

a) Etude du sens de variation de g
Dg=R=]-o0;+oo[ '

La fonction g est continue et dérivable sur R, et pour
tout x de R,ona:

g'(x)=-e>+(1- x)(—e"‘) =(x-2)e7X.
Commee™ >0,

g'(x) =0 si et seulement si x-2=0, soit x=2
g'{x) > 0 si et Seulement si x—2>0, soitx >2

et g'(x) <Osi et seulement si x-2<0, soitx <2.

La fonction g est strictement décroissante sur
] - 0[ et strictement croissante sur]0; +|.

La fonction g admet un minimum absolu g(2)en 2.

b) On déduit de la question précédente que pour tout
xeR, g(x)2>g(2).0rg(2)=1-e72 > 0donc pour
tout xe R, g(x)>0.

2) Etude des variations de f
f(x)=xe™ +x-1
Dy=R=]-o;+o|

im f(x)=—0 ;
X——@0
f est continue et dérivable sur R, et pour tout xe R,
fi(x)=e™*-xe™* +1=(1-x)e™* +1=g(x)>0

f est strictement croissante sur |- oo ; + | .

XE)Toof(x) =t

3} a) Etude de la branche infinie de (C) au voisinage
de -»

f —X - ‘
lim _(_X_)= lim xe” +x-1_ lim (

X—>-w X X—>—00 X X——o0

(C) a une branche parabolique suivant I'axe (O ;y) au
voisinage de —=.

b)-Ona lim [f(x)-(x-1)]= lim xe*=0.

Ainsi la droite (D) d’equation y = x -1 est asymptote
oblique & (C) au voisinage de +w .

* Positon de (C) par rapport a (D)
On étudie le signe de f(x)-(x-1)=xe™.

f(x)-(x - 1) a le méme signe que x puisque e* > 0.

X .-oo 0] +a0

f(x)-(x-1) + 0 -

- Pour x € ]—;0[ : la courbe (C) est au-dessous

de (D)
- Pour x =0 : la courbe (C) coupe la droite (D)
- Pour x e ]0; + ] :la courbe (C) est au-dessus

de (D)

4) Soit A un point de (C) d’abscisse x, et (T) la
tangente a (C) au point A.

(M y=f(xa}x-xa)+f(xa)

D): y=x-1

(T) est paralléle & (D) si et seulement si elles ont le
méme coefficient directeur

si et seulement si f'(x ) =1

g(xa)=1
(1-xp)e™*A +1=1
(1-xp)e™A =0

1-Xp =0 car e™™A 20
donc xp =1, par suite y, =e 1.

Il existe donc un point unique A(1;e—1)de (C) ot la

tangente (T) est paralléle a (D).

5) Tracés de (D), (T) et (C)

» Voir au verso

6) Calcul de I'aire géométrique A du domaine plan
limité par la courbe (C), la droite (D) et les droites
d'équations x=0 et x =1

Comme la courbe (C) est au-dessus de la droite (D)
sur [0;1], onaalors :

A= | f(x)~(x - 1)dx |4cm?
Lo

1
= jxe""dx 4cm?
\ 0 )




Posons :
() ot v(x)=

xX)=-e* et v'(x)=1

(
(

e~ Xdx |4cm?

H

e "‘ )ﬂtcm2 (1 2(3'”1)-flcm2

A=(4-8e 1)cm2

7) a) On sait que f est continue et strictement
croissante sur R, ellg réalise donc une bijection de

R=]-w;+x]sur J=f(]—oo;+oo[)=]—oo;+oo[,

1
- f()=et==
(1)=e =~

RKCREenl

c) La courbe (C’) de f~' se déduit de celle de f par
symétrie par rapport a la droite d'équationy = x.
Voir le tracé de (C’) sur le graphique ci-dessous.

B. Soit (U,)__,, une suite définie par

neN

n
Uy =1 et un=1»~j e *dx
0

1) Calcul de Uy, en fonction de n

U, =1- [—e"‘] =1~

2)Soit ne N : Uy =e™ = (e}

e+ 1) e,

Donc (U, ), est une suite géomeétrique de raison

neN

q:e—1=

5) Tracés de (D), (T'): (C) et (C)




EXERCICE 1
1- a) Résoudre dans C, l'équation (E4): 22 -2z +2=0.
b) Préciser le module et un argument de chacune des solutions de (E).
¢) En déduire les solutions dans C de I'équation
(Ez): (-iz+3i+3)* —2(~iz+3i+3)+2=0 (on pourra poser Z = —iz+3i+3).
2- Le plan complexe (P) est rapporté a un repére orthonormé direct (O,G ,\7) d'unité 1 cm.
On donne les points A, B et C d’affixes respectives : zy =1+i, zg =1-i et zo =2-2i.
a) Placer les points A, B et C.

b) Donner la forme trigonométrique de U = iL——zg— avec E d'affixe zz =3.
E~2A
~¢) En déduire la nature du triangle AEC.
3- On considére la transformation R du plan (P) dans (P) qui a tout point M d'affixe z =x +iy

associé le point M’ d'affixe z'=x"+iy' tel que :

X'=-y
y'=x—-4

a) Donner I'expression complexe de R.
b) Préciser la nature et les éléments caractéristiques de R.

¢) Soit (r) le cércle de centre E et de rayon J5.
Déterminer et construire 'image (I'') de (I') par R dans le repére précédent.

EXERCICE .2

A- On dispose de deux urnes dont I'une U, contient 8 boules numérotées :
0:,2,2,2,3,3,4, 5etlautre U, contient 5 boules numérotées:0,0;1;2;2.
Les boules sont indiscernables au toucher.

1-  Ontire au hasard et successivement sans remise 3 boules de 'urne Uj.

Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
E;4 : « Les numéros des 3 boules tirées sont pairs ».

E, : « Avoir 3 boules dont la somme des numeros tirés est égale & 6 ».
2-  Ontire au hasard et simultanément 2 boules de U, et 1 boule de U; .

On suppose que les événements élémentaires sont équiprobables.
Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules portant le numéro 2.
a) Donner la loi de probabilité de X.

b) Calculer I'espérance mathématique E(X} de X.

B- Lors d’'une épreuve facultative d’'EPS, on donne pour 4 éléves les points bonus
x; obtenus en epreuve de « course de fond » et y; obtenus en épreuve de « saut » :

X; 1 2 5 7

Yi -2 2 4 5

1- Calculer le coefficient de corrélation linéaire. Interpréter le résultat.

2- Déterminer, par la méthode des moindres carrés I'équation de la droite de régression
deyenx

3- Estimer le bonus en épreuve de saut pour un éleve ayant 9 points de bonus en course
de fond.




PROBLEME

On considere la fonction f définie sur R par:
f(X)-—ﬂ—-ex six<0
f(x)=x(-1+Inx) six>0

On note par (C) sa courbe représentative dans un plan muni d'un repére orthonormeé

(O;T,].) d’unité 1 cm.

1-

2-

Etudier la continuité de fen xg =0.
f(x)—-f(0 f(x)-f(0)|
a) Montrer que lim —L_)———(—) =-1 et Iim _g_)____(__) — .
X->0" X x—0" | X
b) Interpréter graphiquement ces 'résultats..
c) Calculer les limites de fen —wo et +oo.
a) Pour x>0, calculer f'(x) et étudier son signe.

b) Pour x <0, calculer f'(x) et étudier son signe.
c) Dresser le tableau de variation de f.
Donner I'équation de la tangente (T) a (C) au point d'abscisse xp = €.

a) Calculer f(ez) .

b) Etudieries branches infinies de (C).

Tracer la'tangente (T) et la courbe (C) en précisant les demi-tangentes au point O.

Soit g la restriction de f sur lintervalle | =[e;+]

a) Montrér gue g admet une fonction réciproque g‘1 definie sur l'intervalle J que I'on
précisera. :

b) Dresser le tableau de variation de g"1. '

¢) Tracer la courbe (C') de g~" dans le méme repére que (C).
d) Calculer (9‘1)'(e2).

En utilisant une intégration par parties, calculer, en cm?, I'aire A du domaine plan limité par

la courbe (C), 'axe des abscisses et les droites d'équations x=¢ et x = e?

“"Ondonne e=27 et 62=7,4.




CORRIGE

EXERCICE 1 _
1- a) Reésolution dans C de I'équation

(Eq): 22 -22+2=0.

A'=(-1)f-2=-1=i?

Z2'=140 ;2" =1-i

L'ensemble des solutions de I'¢quation (E,) est
Sy ={1+i;1-i}.

b) - Pourz'=1+i,ona:

|zn|=l1+i|=x/§ et argz'=arg(1+i)=%_

«Pourz"=1-i,ona:

|z"|:|1—i|=«/§et arg z"=arg(1—i)=—%.
c) Résolution dans C de I'équation
(E;): (-iz+3i+3)° -2(-iz+3i+3)+2=0

*

PosonsZ =-iz+3i+3.

L'équation est équivale}xté az%2-22+2= 0 avec

Z=-iz+3i+3. |

D’apres la quéstion 1 —a) précédente on a

Zy=1+iet Z, =1-1i.

*PourZ; =1+i=-iz+3i+3, on en déduit
-2-2i

z= — =2-2i.

-l
* PourZ, =1-i=-iz+3i+3, on en déduit
2=224 4 o

—

L'ensemble des solutions de I'¢quation (E,)est
S;={2-2i;4-2i}.

2- a) Placement des points A, B et C.d'affixes
respectives : zp =1+i, zg =1-i et 2o =2-2i.

@

b) Soit E le point d'affixezg =3.0n a

uoZE-Zo _3-(2-20) 1+2i _(1+2i)(2+) _si_,
C3-(1+i)  2-i (2-i)(2+) 5

Zg ~2p
La forme trigonomeétrique de U est doncU = cos%+i sin-j

¢) Nature du triangle AEC.

CommeU:cos%H sin—;-, ona|U|=1etargU=

ZE—ZC T
=1¢et argl —— |=—=
g[ZE_ZA) 2

TT
2
Zg —Z¢
zg -zp

c'est-a-dire

ou encore CE = AE et mes(ﬁ—é, (TE) = g—

On en déduit que AEC est un triangle isocéle et rectang|
enE.

3- a) Expression complexe de R.

. e ot s X'=-y
M[z=x+iy]>M [z =x'+iy'] telque{y'=x_‘4.
z'=x"+iy'= -y +i(x-4) =i(x +iy)-4i=iz - 4i
La forme complexe de Rest z'=iz-4i.

b) z'estde laforme z'=az+bavec a=ietb =-4i.
Nature de R
Comme a¢ Ret{a|=|i] =1, R est une rotation.

Eléments caractéristiques de R

Centre Q : zg =~1-—il,=‘2-2i=zc

Angle 0 : 9=arg(i)=%.

R est la rotation de tentre C et d'angle g—

c) Sait (') le cercle de centre E et de rayon 5 .
L'image (') de (T') par R est le cercle de centre
E'=R(E)etde rayony5.Onazg =3i-4i=-i.

Voir (I'') et (T') sur la figure ci-contre.



EXERCICE 2

A- 1- On tire au hasard et successivement sans
remise 3 boules de I'urne U, : 0;2; 2; 2; 3; 3, 4,5
Calcul de probabilites

E4 @ « Les numéros des 3 boules tirées sont pairs »

se traduit par « tirer 3 boules numérotées paires
parmi 5 »

Ey 1« Avair 3 boules dont la somme des numéros

tirés est egaie & 6 » se traduit par

« Avoir les numéros 2 ;2 ;2 »

ou « avoir les numéros 0 ; 2 ; 4 pris dans le
désordre »

ou « avoir les numeéros 0 ; 3 ; 3 pris dans le

désordre » .
Al AlALAT L3 ATAZ 611846 5
P(E2)= 3 17437 AMe EA
A3 8x7xB 56

2- Urne U2:O;0;1.;2;2.
On tire au hasard et simultanément 2 boules de U,
et 1 boule de Uj.

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de
boules portant le numeéro 2.

a) Loi de probabilité de X.

X(©)={0,1,2,3}

* (X =0) : « Obtenir aucune boule portant le
numéro 2 »

C§xCy _ 3x5 15

C2xC}, 10x8 80

* (X'=1) : « Obtenir 1 boule portant le numéro 2 de
U, et 1 boule non numérotée 2 de U, et 1 boule non
numerotée 2 de Uy » ou « obtenir 2 boules non
numerotées 2 de Uy et 1 boule portant le numéro 2
de Uq»

P(X=0)=

ChChxCh+CExCh
C5 XCS
* (X=2) : « Obtenir 2 boules portant le numéro 2 de

2x3x5+3XS 39

10x8 80

P(X=1)=

U, et 1 boule non numérotée 2 de Uy » ou « obtenir
1 boule portant le numéro 2 de Uy et 1 boule non
numérotée 2 de U, et 1 boule portant le numéro 2
de Up»

1><5+2><3><3 23

10x8 80

C3xCp +CHChxCh
CZxCh
. (X = 3) . « Obtenir 2 boules portant le numéro 2 de

P(X=1)=

U, et 1 boule portant le numéro 2 de Uq»

CZxCl 1x3 3
P(X=1)= = =
(x=1) C2xCl 10x8 80
x 0 1 2 3
15 39 23 3
P(X = 2 >3 ] 3
X=X & 80 80 80

b) Espérance mathématique E(X) de X.
15 39 23 3
X x + 2% +3x

" B- 1- Calcul du coefficient de corrélation linéaire.

.)2:1+2+5+7=3'75
7= 2+2+4+5 - 325
4
X Yi Xi2 Yi?' XiYi
1 2 1 1 4 2
4 4 4

25 16 20

21 15 131 79 49 61

1
=Cov(x,y)
OOy
1 4
Cov(x, y) -szy, (x-y) = _~(375) -(3,25) = 3,08
i=1
1< 2 79
Vix)=—) x?-x =-2_(375) =569
(x) 42:. X : (3,75)
/569 = 238

_ 1 2 -2 _ 49 2 _ .
V(y)—zZyi -y =5 (3.25) =168

j=1
o, = V{y) = /188 =130

3,06
o _2____._'_—_______.—':.099
D'ol (2.38)-(130)




La correlation est tres forte entre les points bonus
obtenus en épreuve de « course de fond » et les
points bonus obtenus en épreuve de « saut ».

On peut donc effectuer un ajustement affine entre y
et x par la méthode des moindres carrés.

2- Equation de fa droite (D) de régressidn deyenx.

{D): y=ax+b ol

ac Cov(x,y) _ 3,08
V(x) 5,69

V(D) passe par le point moyen G(3,75; 3,25)

b =3,25-(0,54)-(3,75) = 1,23

(D): y=0,54x+123.

3-(D): y=0,64x+123

9 points de bonus en course de fond correspond a

X=9.

y=054x9+123=6,09

Si un éléve a 9 points de bonus en course de fond

alors le bonus en épreuve de saut est estimé & 6
points.

= 0,54

PROBLEME

On considére la fonction f définie sur R par :
f(x)=1-e* six<0
f(x)=x(-1+Inx)  six>0

1- Etude de la continuité de fenxy =0.
Comme0<0,0na f(O)=1—e°=1—1=0.
im f(x)= lim (1-€*)=0=£(0).

X—0" x—0"
lim f{x)= lim x{(-1+Inx)= lim (—x+XInXx
x—0* ( ) x—-0* ( ) x—)O*( )

=0+0=0=f(0)

f est a la fois continue & gauche et continue a droite
en xg =0, fest donc continue en xg =0.

2-2)« . lim [.f_(.xl:f_(?l]z ',im 1-€*

X0~ x x>0~ X

Donc lim [MJ =-1.
N X

lim

x—0" X X

{f(x)-f(o)] _ xi"& x(-1+Inx) |

= lim (-1+Inx) = -
x—0"

Donc lim [E(_x)_;_f_@] = -0,

x—0*
b) La courbe (C)admet en son point d'abscisse 0, un
demi-tangente a gauche (T‘) de coefficient directeur

et une demi-tangente verticale a droite (T*).

o)+ lim f(x)= lim (1-e*)=1.

X—»==00 X=»—0

= lim f(x)= lim X(~1+Inx)=+e.
X~> 400 X~3>+00

3-a)Pourx>0,ona:
. f'(x)=—1+|nx’-¥x(i—)=inx.

« f'(x) > Osi et seulement si x >1
f'(x) =0sietseulement si x =1

f'(x) <0sietseulementsi 0<x<1

b) Pourx<0,ona f'(x)=-e* <0 .

c) Tableau de variation de f.

X -0 0 1 +00

&

fixi - -1

4- Equation de la tangente (T) a (C) au point
d'abscisse xy = €.

(T):y=f'(e)(x—e)+f(e)
f(e)=e(-1+Ine)=0 et f'(e)=Ine=1

Dou (T):y=x-e.

5-a) On af(ez) =e2(—1+lne2)= ez(—1+2Ine)=e2



b) Etude des branches infinies de (C).
« lim f(x) =1 : Lorsque X — —wo, la droite d'équation y =1 est asymptote horizantale a la courbe (C)

f(x)

lim —~= lim (-1+Inx) =+ : Lorsque x — 4o, la courbe (C) a une branche parabolique suivant 'axe
X+ X X—>+0

(Oy).

6-Tracés de la tangente (T) et de la courbe (C)

~.
o1t

7- a) Soit g la restriction de f sur lintervalle | = [;-+oo[ .
D'aprés les variations de f, la fonction g est continue et strictement croissante sur l'intervaile | = [e;+oo[ .
La fonction g est donc une bijection de I = [e;+oof sur g{[e;+w[) =[0;+»[. Il en résulte que la fonction g admet

une fonction reciproque g~ définie sur lintervalle J = g([e;+[) = [0+



b) Comme les fonctions g et g'1 varient dans le

méme sens, le tableau de variation de g 'est:

X 0 +00

(7)) *

g—1 (x) /

e

+00

¢) La courbe (C) de g‘1 est le symétrique de celle
de g par rapport a la droite d'équation y =x.
Voir le tracé de (C') sur la figure précédente.

d) On sait que g(ez) =Vf(e2) =e?, soit g~! (ez) =e?.

8- Aire A du domaine plan limité par la courbe (C),
I'axe des abscisses et les droites d'équations x =€

et x=e2.

A= [I:Z f(x)decm2 = U:z x(-1+In x)dx]cm2

Procédons par parties.
Posons u'(x)=x et v(x)=-1+Inx

u(x) = %xz et v'(x)= %

B 17 1 ¢ €? .
A= —-x2(—1+!nx) - xdx [cm?

| 2 le 2Je :

\

fr ~ ez ez
A=||—x2 (=1+Inx) ——1-[—1-x2] cm?

| 2 le 212 e

K .

2

- e
A= 1xz(»g’-ﬂnx) cm2

27 72 .

(4 2
A= 3+_e]cm2 =15,54cm2.

\




